
SECTION 06 60 00
CAILLEBOTIS FRP
Remarque à l'intention du rédacteur de devis : La présente section porte sur les caillebotis en polymère renforcé de fibre de verre (FRP) fixés à l'acier support à l'aide du système de fixation à cartouche de poudre pour caillebotis X-FCM de Hilti. Communiquer avec Hilti pour obtenir de l'aide sur la façon de modifier cette section en fonction de l'application prévue. 
PARTIE 1 – GÉNÉRALITÉS 
1.01
RÉSUMÉ
A. La présente section comprend ce qui suit :
1. Caillebotis en polymère renforcé de fibre de verre (FRP) fixés à l'acier support à l'aide du système de fixation à cartouche de poudre pour caillebotis.
B. Sections connexes :
1. Section 051200 – Acier de charpente
1.02
RÉFÉRENCES
A.
ANSI A10.3 - Powder-Actuated Fastening Systems -- Safety Requirements.
B.
ASTM D635 - Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of Plastics in a Horizontal Position.
C.
ASTM E84 - Standard Test Method for Surface Burning Characteristics of Building Materials.
D.
ISO 9001 - Systèmes de management de la qualité – Exigences.
E.
ISO 14001 - Systèmes de management environnemental – Exigences et lignes directrices pour son utilisation.
1.03
EXIGENCES DE CONCEPTION
Remarque à l'intention du rédacteur de devis : Préciser les charges uniformes et concentrées. Consulter les catalogues du fabricant afin de connaître les exigences de conception.
A.
Flexion en charge uniforme : La flexion des caillebotis ne doit pas dépasser 3/8 pouce ou L/120, selon la valeur la plus faible, sous une charge uniforme de ________ lb/po2.
B.
Flexion en charge concentrée : La flexion des caillebotis ne doit pas dépasser L/120 sous une charge concentrée de ________ livres.
C.
Facteur de sécurité : La charge admissible maximale des caillebotis doit être déterminée à partir d'un facteur de sécurité de 2,5.
D.
Girons de marche : Les girons doivent résister à une charge uniforme de 100 lb/po2 ou à une charge concentrée de 300 livres sur une superficie de 4 pouces carrés située au centre du giron, selon ce qui produit la contrainte la plus élevée.
1.04
PROPOSITIONS DE DEVIS
A.
Se conformer à la section 013300 – Procédures de présentation des propositions de devis.
B.
Données sur les produits :
1.
Soumettre les données sur le produit du fabricant des caillebotis, y compris la description de la résine, les propriétés structurales, les tableaux des charges et les tableaux de résistance aux produits chimiques.
2.
Soumettre les données sur les produits du fabricant des fixateurs, y compris les directives d'installation.
C.
Dessins d'atelier : Soumettre les dessins d'atelier du fabricant des caillebotis en y indiquant le type de caillebotis, le matériau, l'espacement et la profondeur des barres, le type de face supérieure, les dimensions, les tolérances, les dégagements, les portées, la fabrication, les supports, les découpes, les girons de marche et l'emplacement des fixateurs.
D.
Échantillons :
1.
Soumettre des échantillons de caillebotis pour chaque résine, couleur, dimension, face supérieure et bord extérieur du giron de marche indiqués provenant du fabricant des caillebotis.
2.
Soumettre des échantillons de fixateurs de caillebotis provenant du fabricant des fixateurs.
E.
Rapports d'essai : Soumettre les rapports d'essai du fabricant des caillebotis exigés dans la norme ASTM E84.
F.
Certification du fabricant :
1.
Soumettre la certification du fabricant des caillebotis précisant que les caillebotis sont conformes aux exigences prescrites et qu'elles conviennent à l'utilisation prévue.
2.
Soumettre la certification du fabricant des fixateurs précisant que les fixateurs de caillebotis fournis sont conformes aux spécifications publiées du fabricant.
1.05
ASSURANCE DE LA QUALITÉ
A. Fabricant des fixateurs de caillebotis : Entreprise détenant les certifications ISO 9001 et ISO 14001.
B. Fixateurs de caillebotis : Enregistrés auprès de la Lloyd’s et type approuvé par ABS.
C.
Mesures sur le terrain : Au besoin, prendre les mesures sur le terrain avant de préparer les dessins d'atelier et de procéder à la fabrication.
1.06
LIVRAISON, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION
A.
Livraison :
1.
Caillebotis : Livrer les caillebotis FRP au chantier en prenant soin d'apposer sur chaque panneau des étiquettes identifiant clairement le fabricant, le nom du matériau, les dimensions du panneau et le lieu d'installation
2.
Fixateurs : Livrer les fixateurs de caillebotis au chantier dans les contenants et emballages d'origine non ouverts du fabricant sur lesquels des étiquettes identifiant clairement le nom du produit et le fabricant sont apposées.
B.
Entreposage :
1.
Caillebotis : Entreposer les caillebotis FRP à plat, dans un endroit propre et sec, sans contact avec le sol conformément aux directives du fabricant des caillebotis. Protéger les bords des caillebotis contre les dommages.
2.
Fixateurs : Entreposer les fixateurs de caillebotis dans un endroit propre et sec conformément aux directives du fabricant des fixateurs.
C.
Manutention : Protéger les matériaux et le fini contre les dommages pendant la manutention et l'installation.
PARTIE 2 – PRODUITS
2.01
FABRICANTS
A.
Fabricants des caillebotis FRP :
1.
____________________
2.
____________________.
3.
____________________ 
B.
Fabricant des fixateurs de caillebotis :
1. Hilti (Canada) Corporation, 2360, boulevard Meadowpine, Mississauga, Ontario
 


 

Sans frais : 800-363-4458; télécopieur 800-363-4459.


 

Soutien technique : 800 879-6000, poste 6337 Site Web : www.hilti.ca
2. Aucun autre fabricant ne sera autorisé.
2.02
CAILLEBOTIS ET GIRONS FRP PULTRUDÉS
A.
Fabrication :
1.
Les caillebotis et les girons FRP doivent être fabriqués au moyen du processus de pultrusion.
2.
Surfaces finies : Lisses, uniformes et imprégnées de résine. Les surfaces doivent être exemptes de zones sèches, de fissures, de craquelures, de zones non renforcées et de fibres de verre visibles.
3.
À l'aide de résine, sceller les bords coupés et usinés, les trous et les éraflures.
B.
Système de résine :
Remarque à l'intention du rédacteur de devis : Préciser la résine et l'indice de propagation des flammes. Consulter les catalogues du fabricant pour de plus amples renseignements sur les résines, les combinaisons de résines et de couleurs et les indices de propagation des flammes. Préciser la résine pour les caillebotis FRP pultrudés en fonction des propriétés de résistance à la corrosion nécessaires pour l'application précise.
1.
Résine : [Ester vinylique] [Polyester isophthalique] [Polyester].
2.
Produit ignifuge.
3.
Indice de propagation des flammes, ASTM E84 : 25 ou moins.
4.
Autoextinction : ASTM D635.
5.
Agent inhibiteur de rayons ultraviolets pour les caillebotis exposés aux intempéries.
6.
Couleur : [Jaune] [Gris] [ _______________ ].
C.
Barres :
Remarque à l'intention du rédacteur de devis : Préciser l'espacement et la profondeur des barres. Une distance de dégagement d'au moins 3/4 pouce entre les barres et un espacement maximal de 1 3/16 pouce de centre à centre entre les barres sont nécessaires afin de pouvoir utiliser le système de fixation pour caillebotis.
Le système de fixation pour caillebotis peut s'utiliser avec des caillebotis de 1 à 2 pouces de profondeur. Communiquer avec Hilti si une profondeur de caillebotis supérieure à 2 pouces est nécessaire.
2.
Espacement : [1 pouce sur 6 pouces de centre à centre] [____ pouces sur ____ pouces de centre à centre] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
1.
Profondeur : [1 pouce] [1 1/4 pouce] [1 1/2 pouce] [2 pouces] [ _____ pouces] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
D.
Face supérieure : Couche de grains antidérapants fixée sur la surface au moyen d'une résine époxyde, suivie d'une couche de finition de résine époxyde.
E.
Girons de marche :
1.
Caillebotis :
a.
Espacement : [_____ pouces sur _____ pouces de centre à centre] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
b.
Profondeur : [1 1/2 pouce] [____ pouces] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
2.
Dimensions du giron : [9 pouces sur 36 pouces] [____ pouces sur _____ pouces] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
3.
Bord extérieur : Nez plein et antidérapant.
4.
Face supérieure : Couche de grains antidérapants fixée sur la surface au moyen d'une résine époxyde, suivie d'une couche de finition de résine époxyde.
2.03
CAILLEBOTIS ET GIRONS FRP MOULÉS
A.
Fabrication :
1.
Les caillebotis et les girons FRP doivent être fabriqués en une seule pièce à partir d'un procédé à moulage ouvert.
2.
Face supérieure : Les dessus des barres d'appui et des traverses doivent être dans le même plan.
3.
Surfaces finies : Lisses, uniformes et imprégnées de résine. Les surfaces doivent être exemptes de zones sèches, de fissures, de craquelures, de zones non renforcées et de fibres de verre visibles.
4.
À l'aide de résine, sceller les bords coupés et usinés, les trous et les éraflures.
B.
Système de résine :
Remarque à l'intention du rédacteur de devis : Préciser la résine et l'indice de propagation des flammes. Consulter les catalogues du fabricant pour de plus amples renseignements sur les résines, les combinaisons de résines et de couleurs et les indices de propagation des flammes. Préciser la résine pour les caillebotis FRP moulés en fonction des propriétés de résistance à la corrosion nécessaires pour l'application précise. 
1.
Résine : [Ester vinylique] [Polyester].
2.
Produit ignifuge.
3.
Indice de propagation des flammes, ASTM E84: [25] [ _____ ] ou moins.
4.
Agent inhibiteur de rayons ultraviolets pour les caillebotis exposés aux intempéries.
5.
Couleur : [Orange] [Vert] [Jaune] [Gris foncé] [Gris pâle] [_______________].
C.
Caillebotis :
Remarque à l'intention du rédacteur de devis : Préciser l'espacement et la profondeur des caillebotis. Une distance de dégagement d'au moins 3/4 pouce entre les barres et un espacement maximal de 1 3/16 pouce de centre à centre entre les barres sont nécessaires afin de pouvoir utiliser le système de fixation pour caillebotis.
Le système de fixation pour caillebotis peut s'utiliser avec des caillebotis de 1 à 2 pouces de profondeur. Communiquer avec Hilti si une profondeur de caillebotis supérieure à 2 pouces est nécessaire. 
1.
Espacement : [1 pouce sur 4 pouces de centre à centre] [ _____ pouces sur _____ pouces de centre à centre] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
2.
Profondeur : [1 pouce] [ 1 1/2 pouce] [ _____ pouces] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
D.
Face supérieure : [Profil concave] [Une couche de gros grains doit être appliquée sur le profil concave en encapsulant les grains dans la résine].
E.
Girons de marche :
1.
Caillebotis :
a.
Espacement : [_____ pouces sur _____ pouces de centre à centre] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
b.
Profondeur : [1 1/2 pouce] [____ pouces] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
2.
Dimensions du giron : [9 pouces sur 36 pouces] [____ pouces sur _____ pouces] [Tel qu'il est indiqué sur les dessins].
3.
Bord extérieur : Nez plein et antidérapant.
4.
Face supérieure : Une couche de gros grains doit être appliquée sur le profil concave en encapsulant les grains dans la résine
2.04
FIXATEURS DE CAILLEBOTIS
Remarque à l'intention du rédacteur de devis : Il existe différentes méthodes permettant de retenir les caillebotis FRP à l'acier support. Seul le système de fixation à cartouche de poudre pour caillebotis X-FCM de Hilti est indiqué dans la présente section. Le système de fixation pour caillebotis X-FCM comporte deux pièces : un goujon fileté de 8 mm (X-CRM8 ou X-BTM8) et le disque pour caillebotis X-FCM. Le goujon X-CRM8 est équivalent au goujon précisé dans la norme SAE 316 pour les milieux environnants corrosifs. Le goujon X-BT M8 est équivalent au goujon précisé dans la norme SAE 316 pour les milieux environnants corrosifs lorsque le point de fixation du goujon fileté ne doit pas pénétrer dans l'acier support. Le goujon X-BT M8 est disponible avec (SN12-R) et sans (-R) rondelle en acier inoxydable conforme à la norme SAE 316 avec rondelle d'étanchéité en élastomère noir collée. Communiquer avec Hilti pour de plus amples renseignements sur ces systèmes de fixation pour caillebotis.
A.
Fixateurs : Système de fixation à cartouche de poudre pour caillebotis X-FCM de Hilti.
1.
Disques pour caillebotis : Ensemble constitué d'un disque de 52 mm de diamètre et d'une vis à filetage intérieur de 8 mm.
a.
Acier ordinaire : SAE 1008. Galvanisé au zinc par immersion à chaud ASTM A153 sur une épaisseur minimale de 65 micromètres.
b.
Acier inoxydable : SAE 316 ou l'équivalent.
 2.
Goujons filetés : Goujons filetés pistoscellés de 8 mm fixés à l'acier support au chantier à l'aide d'un outil de fixation à cartouche de poudre Hilti muni d'un adaptateur pour caillebotis qui s'insère dans les caillebotis et entre en contact avec l'acier support.
Remarque à l'intention du rédacteur de devis : Préciser le matériau des goujons filetés. Préciser les goujons filetés en acier inoxydable X-CRM8 de Hilti pour les disques pour caillebotis en acier ordinaire galvanisé au zinc par immersion à chaud et en acier inoxydable dans les milieux environnants corrosifs. Préciser les goujons filetés en acier inoxydable X-BT M8 de Hilti pour les disques pour caillebotis en acier ordinaire galvanisé par trempage à chaud et en acier inoxydable dans les milieux environnants corrosifs où la pointe du goujon fileté ne doit pas pénétrer dans l'acier support. Communiquer avec Hilti pour de plus amples renseignements sur les goujons filetés.
a.
Acier inoxydable : SAE 316 ou l'équivalent avec une dureté Rockwell d'au moins 47.
PARTIE 3 – EXÉCUTION
3.01
EXAMEN
A.
Examiner l'acier support sur lequel seront fixés les caillebotis FRP pour s'assurer que les dimensions, la disposition et l'alignement sont corrects. Informer l'ingénieur si l'acier support n'est pas acceptable. Ne pas entreprendre l'installation avant que les correctifs, le cas échéant, aient été apportés.
3.02
INSTALLATION – CAILLEBOTIS FRP
A.
Installer les caillebotis FRP conformément aux directives du fabricant des caillebotis aux emplacements indiqués sur les dessins.
B.
S'assurer que les surfaces d'appui de l'acier support sont propres.
C.
Installer les caillebotis de niveau, d'équerre et d'aplomb, l'installation étant à ras et sans gauchissement.
D.
Installer les caillebotis en prenant soin d'aligner les traverses.
E.
Tailler les panneaux selon la dimension et la forme désirées à l'aide d'outils de coupe conformément aux directives du fabricant des caillebotis.
F.
Enduire les surfaces découpées et poncées de résine fournie par le fabricant des caillebotis conformément aux directives de ce dernier.
G.
Assurer un soutien des panneaux de caillebotis sur tous les côtés et les fixer à l'acier support à l'aide d'au moins deux fixateurs par largeur complète de panneau.
H.
Pratiquer les ouvertures destinées aux pénétrations en respectant avec précision les dimensions et l'emplacement.
I.
Dans le cas des tuyaux, pratiquer des ouvertures dont le diamètre dépasse d'au moins 2 pouces celui du tuyau.
J.
Remplacer les caillebotis défectueux ou endommagés selon les directives de l'ingénieur.
3.03
INSTALLATION – FIXATEURS DE CAILLEBOTIS
A.
Installer les fixateurs de caillebotis de façon à retenir le caillebotis à l'acier support conformément aux directives du fabricant des fixateurs.
B.
Fixer les goujons filetés à l'acier support au moyen des outils de fixation fournis par le fabricant des fixateurs.
C.
Seuls des opérateurs formés et agréés par l'instructeur autorisé du fabricant des fixateurs doivent utiliser les outils de fixation à cartouche de poudre conformément à la norme ANSI A10.3.
D.  Enfoncer les goujons filetés sur la profondeur d'ancrage prescrite dans l'acier support conformément aux directives du fabricant des fixateurs.
Remarque à l'intention du rédacteur de devis : Les goujons filetés X-BT-RM8 doivent être installés dans des avant-trous (diamètre de 4 mm et profondeur de 3/16 po) dans l'acier support. Communiquer avec Hilti pour obtenir les directives d'installation des goujons X-BT-RM8. 
E.
Poser les goujons filetés perpendiculairement à l'acier support.
F.
Utiliser un disque pour caillebotis dont la longueur convient à la profondeur du caillebotis.
G.
Serrer la vis à filetage intérieur du disque pour caillebotis sur le goujon fileté selon le couple maximal permis par l'épaisseur de l'acier support conformément aux directives du fabricant des fixateurs. Utiliser l'outil de serrage fourni par le fabricant des fixateurs.
H.
Installer les fixateurs en engageant les filets sur au moins 5 mm entre la vis à filetage intérieur du disque pour caillebotis et le goujon fileté.
3.04
CONTRÔLE DE LA QUALITÉ SUR LE TERRAIN
A.
Services sur le terrain du fabricant des fixateurs : Un instructeur autorisé du fabricant des fixateurs doit former et agréer les utilisateurs des outils de fixation à cartouche de poudre conformément à la norme ANSI A10.3.
3.05
PROTECTION
A.
Protéger les caillebotis FRP et les fixateurs installés contre les dommages pendant les travaux de construction
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