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SECTION 054350, 05413 (220530, 15061)
STRUCTURES DE POUTRES MODULAIRES
Réviser cette section en supprimant et en insérant du texte selon les besoins du projet. 
Pour toute question ou information supplémentaire, veuillez contacter :
Hilti (Canada) Corporation
Oakville (ONTARIO), Canada (800-363-4458)
www.hilti.ca
PART 1 -  GÉNÉRALITÉS
1.1 SOMMAIRE
A. Cette section comprend les éléments suivants :
Modifiez le sous-paragraphe ci-dessous pour répondre aux exigences du projet
1. Structure modulaire en acier pour supports secondaires. 
1.2 EXIGENCES DE PERFORMANCES
A. Générales :  
1. Conception déléguée : employer un ingénieur professionnel agréé, autorisé à exercer en tant qu'ingénieur en structure dans la province où le projet est situé, pour concevoir chaque élément du système de structure à poutres modulaires, y compris les attaches et les connexions à la structure du bâtiment.
Réviser le paragraphe ci-dessous pour indiquer si la section est un document de la division 5 ou de la division 22.
2. Obtenir l'approbation de l'architecte [de l'ingénieur] pour les modifications et les raccordements aux éléments de construction à des endroits autres que ceux indiqués sur les dessins.
3. Fixer rigidement et contreventer le système de structure de poutre modulaire contre le balancement, comme l'exige la conception de l'ingénieur et comme indiqué sur les dessins.
4. Charges : concevoir un système de structure de poutres modulaires pour supporter les charges de matériel et de processus, l'excentricité maximale de la charge verticale à partir du point d'appui et les critères de déflexion établis pour chaque élément du matériel supporté. 
1.3 EXIGENCES GÉNÉRALES
A. Interface avec les systèmes adjacents : intégrer la conception du support secondaire et les connexions à la construction adjacente.
1. Tenir compte des tolérances et des fléchissements admissibles pour les éléments structurels de l'installation.
2. Coordonner avec le plan de plafond réfléchi et les autres éléments devant être installés dans le plafond ou au-dessus de celui-ci pour s'assurer que le système de support n'interfère pas avec les autres éléments ou ne les déplace pas.
1.4 PROPOSITIONS D'ACTION
A. Générales : soumettre les éléments suivants conformément à la section « Procédures de soumissions » de la division 1.
B. Données sur le produit :  pour chaque type de produit indiqué. Inclure les instructions d’installation imprimées du fabricant.
C. Dessins d'atelier :  indiquer la disposition du plan, les élévations types, les détails et les méthodes d'ancrage. 
D. Soumission de conception déléguée : calculs techniques pour les structures à poutres modulaires en acier, signés et scellés par l'ingénieur professionnel agréé responsable de leur préparation.
1.5 SOUMISSIONS D'INFORMATION
A. Soumissions d'information – soumettre ce qui suit :
1. Les certifications spécifiées dans l'article sur l’assurance qualité.
2. Données de qualification :  les données de qualification de l'ingénieur.
3. Données de conception des réactions aux appuis.
1.6 ASSURANCE QUALITÉ
A. Qualifications de l'ingénieur : ingénieur professionnel agréé autorisé à exercer en tant qu'ingénieur en structure dans la juridiction où le projet est situé.
B. Qualifications du fabricant : entreprise spécialisée dans la production et la fabrication des produits spécifiés dans la présente section, ayant au moins cinq ans d'expérience.
C. Qualifications des monteurs : formés par le fabricant pour l'installation des systèmes spécifiés avec un minimum de cinq ans d'expérience sur des projets comparables de structures de poutres modulaires.
D. Certifications – soumettre ce qui suit :
1. La certification du fabricant que les produits fournis pour le projet sont conformes ou supérieurs aux exigences spécifiées.
2. Les certifications techniques.
1.7 LIVRAISON, ENTREPOSAGE ET MANIPULATION
A. Se conformer à la section « Exigences relatives au produit » de la division 1.
1. Livrer les composants du système devant être installés par d'autres corps de métier suffisamment tôt pour ne pas retarder les travaux du projet.
PART 2 -  PRODUITS
2.1 FABRICANT
A. Système modulaire MT (MT) :  Hilti Canada Corporation, Oakville (Ontario). (800-363- 4458).
B. Substitutions : en vertu des dispositions de la division 1, section « Procédures de substitution ».
2.2 SYSTÈME DE STRUCTURE MODULAIRE
A. Structure de poutres modulaires : poutres métalliques standard du fabricant, formées à froid, avec fentes, connecteurs, bases, contreventements et accessoires, comme suit :
1. Les poutres modulaires fermées désignées sont les MT-70, MT-90, MT-90 et MT-100.
2. Les supports, connecteurs et colliers modulaires désignés sont les MT-BR, MT-B, MT-P, MT-C, MT-BC, MT-U et MT-ES.
3. Les accessoires de fixation modulaires pour poutres fermées désignés sont les MT-FA, MT-FPS, MT-SP, MP-UB et MP-US.
B. Dimensions - conformément aux spécifications du fabricant.
C. Jauge (épaisseur) : conformément aux spécifications du fabricant.
D. Matériaux : conformément aux spécifications du fabricant.
E. Matériel de connexion de la structure modulaire :
1. Boulons filetés MT-TFB
F. Finition - la finition de structures de poutres modulaires et de connecteurs doit être conforme à l'une des normes suivantes :
1. Zinc Magnésium OC (ASTM A1046), galvanisé à chaud HDG (ASTM A123/ASTM A123M ou ASTM153/ASTM153M).
Conserver « Ancrage » parmi les cinq options répertoriées ci-dessous pour répondre aux exigences du projet. Supprimer tout non utilisé.
G. Ancrages coulés sur place dans le béton : de type fileté ou à cale, sauf indication contraire ; pièces ferreuses galvanisées, soit en fonte malléable ASTM A 47, soit en acier moulé ASTM A 27. Fournir des boulons, des rondelles et des cales selon les besoins, tous galvanisés à chaud conformément à la norme ASTM F 2329.
H. Ancrages post-installés dans le béton : ancrages à expansion à couple contrôlé ou ancrages adhésifs chimiques.
1. Matériau pour emplacements intérieurs : les composants en acier au carbone sont zingués conformément à la norme ASTM B 633 ou ASTM F 1941, classe Fe/Zn 5, sauf exigence contraire du fabricant.
2. Matériau pour les sites extérieurs et lorsque l'acier inoxydable est indiqué : boulons en acier inoxydable du groupe 1 (intérieur) ou du groupe 2 (extérieur), ASTM F 593, et écrous, ASTM F 594. 
Conserver le paragraphe « Ancrages à expansion » ci-dessous si les ancrages à expansion sont acceptables pour l'ancrage des plaques de base. Vérifier le facteur de sécurité avec l'ingénieur en structure du projet. Réviser selon les besoins ou insérer les exigences de charge spécifiques et les noms des produits acceptables.
I. Ancrages à expansion : fabriqués à partir de matériaux résistants à la corrosion, avec des capacités de charge ou de résistance admissibles calculées conformément à la norme CSA A23.3:19 supérieures ou égales à la charge de conception, telles que déterminées par des essais selon la norme ASTM E 488 effectués par un organisme d'essai qualifié. 
1. Système d'ancrage à expansion KB-TZ2, par Hilti Canada Corporation, Oakville, Ontario. (800-363- 4458). 
Conserver le paragraphe « Ancrages adhésifs » ci-dessous si les ancrages à expansion sont admissibles pour l'ancrage des plaques de base. Vérifier le facteur de sécurité avec l'ingénieur de structure du projet. Réviser selon les besoins ou insérer les exigences de charge spécifiques et les noms des produits acceptables.
Sélectionner un système d'ancrage adhésif parmi les trois options ci-dessous pour répondre aux exigences du projet.
J. Ancrage adhésif : ancrage adhésif à deux composants, haute résistance, composé d'une capsule adhésive autonome et d'un ensemble tige d'ancrage HAS avec écrou et rondelle ou d'un insert à filetage interne HIS-N.
1. Système d'ancrage à capsule HVU2, par Hilti Canada Corporation, Oakville, Ontario (800-363- 4458).
K. Ancrage adhésif : systèmes d'ancrage adhésifs à deux composants hautement résistants avec des tiges d'ancrage HITZ ou HIT-Z-R. 
Conserver « HIT-HY 200 V3-A » ou « HIT-HY 200 V3-R » dans le paragraphe ci-dessous pour répondre aux exigences du travail. HIT-HY 200 V3-A aura des temps de prise et de durcissement plus courts que HIT-HY 200 V3-R.
1. HIT HY-200 V3 (A) ou (R) : adhésif hybride injectable à deux composants, séparé au moyen d'un emballage métallique à deux cylindres fixé à un distributeur, par Hilti Canada Corporation, Oakville, Ontario. (800-363- 4458). 
Conserver l'option ci-dessous lorsqu'un matériau d'ancrage adhésif à base d'époxy est requis.
2. HIT RE-500 V3 : adhésif époxy à deux composants injectable. Les deux composants sont maintenus séparés au moyen d'un emballage métallique à double cylindre fixé à un distributeur, par Hilti Canada Corporation, Oakville, Ontario. (800-363- 4458). 
2.3 ASSEMBLAGE
A. Fabriquer un système de structure de poutres modulaires et ses accessoires à l'aplomb, à l'équerre et à la ligne, avec des assemblages solidement fixés, conformément aux instructions d'installation imprimées du fabricant. 
1. Fabriquer des assemblages de structure à l'aide de gabarits ou de modèles.
2. Couper les éléments de structure en sciant ou en cisaillant; ne pas couper au chalumeau.
3. Des capuchons standard du fabricant doivent être installés aux extrémités des poutres coupées.
B. Renforcer, raidir et contreventer les assemblages de structure pour résister aux contraintes de manutention et de montage. Soulever les assemblages fabriqués pour éviter tout dommage ou toute déformation permanente.
C. Tolérances de fabrication : fabriquer les assemblages de niveau, d'aplomb et d'alignement avec une variation de tolérance maximale admissible de 1/8 pouce sur 10 pieds.
D. Fournir des ancrages et des attaches et boulons dynamométriques conformément aux exigences d'installation imprimées du fabricant de la structure de poutres modulaires.
PART 3 -  EXÉCUTION
3.1 EXAMEN
A. Examiner les conditions et procéder aux travaux conformément aux instructions d’installation imprimées du fabricant et à la section « Exigences relatives au produit » de la division 1.
B. Examiner les supports d'appui et la charpente attenante pour s'assurer qu'ils sont conformes aux exigences relatives aux tolérances d'installation et aux autres conditions qui ont une incidence sur l'exécution des travaux. 
C. Procéder à l'installation uniquement après avoir corrigé les conditions insatisfaisantes. 
3.2 INSTALLATION
A. Systèmes de support secondaires (structure de poutres modulaires) : installer conformément aux dessins d'atelier approuvés et aux instructions d'installation imprimées du fabricant.
B. Assemblage structurel : installer la structure porteuse à l'aplomb et à la ligne.
C. Fixer les éléments de la structure à l'aide du matériel de fixation standard du fabricant. 
D. Localiser les fixations mécaniques et les installer conformément aux dessins d'atelier approuvés et aux instructions d'installation imprimées du fabricant. 
3.3 PROTECTION
A. Réparations de galvanisation : préparer et réparer les revêtements galvanisés endommagés sur la structure de poutres modulaires avec une peinture de réparation galvanisée conforme à la norme ASTM A 780.
B. Protéger l'installation finale conformément aux dispositions de la section « Exigences relatives aux produits » de la division 1.
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