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Les pages suivantes sont tirees du Volume 2 du Guide
Technique des produits Amérique du Nord de Hilti : Chevillage,
Edition 22.

Pour connaitre tous les détails de ce produit, y compris
I'élaboration des données, la fiche technique, les usages
auxquels il convient, I'installation, la résistance a la corrosion
ainsi que les directives relatives a 'espacement et a la distance
de rive, veuillez consulter la publication compléte.

Etats Unis: https://viewer.joomag.com/product-technical-quides-
us-en-anchor-fastening-auqust-
2021/0929173001570655195?short&

Canada (anglais): https://viewer.joomag.com/product-technical-
guides-ca-en-anchor-fastening-volume-2-edition-
21/08523610015707188997?short&

Canada (francais): https://viewer.joomag.com/product-technical-
quides-ca-fr-anchor-fastening-volume-2-edition-
21/09136970016373352427?short&

Pour communiquer directement avec un membre de notre
équipe au sujet de nos produits de chevillage, veuillez
communiquer avec I'équipe des spécialistes du soutien
technique de Hilti entre 7 h et 18 h HNC.

US: 877-749-6337 or HNATechnicalServices@hilti.com

CA: 1-800-363-4458, ext. 6 or CATechnicalServices@hilti.com

Hilti, Inc.
7250 Dallas Parkway, Suite 1000
Plano, TX 75024

1-800-879-8000
www. hilti.com
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3.2.2 SYSTEME D'ANCRAGE ADHESIF HIT-HY 200 A/R V3
DESCRIPTION DU PRODUIT

HIT-HY 200 A/R V3 avec tiges HIT-Z, tige filetée, barre d'armature et douilles HIS-N/RN
Systéme d'ancrage Caractéristiques et avantages

* Deux produits formidables aux données sur le
rendement équivalentes

Cartouche
HIT-HY 200-R V3 | * L'utilisateur peut choisir le délai de prise
de Hilti du produit en fonction de la température
200-RV3  Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-RV3 Hilti HIT-HY 200-R 5§ du matériau support et des exigences des
chantiers en ce qui concerne le temps.
* Aucun nettoyage de trou requis lorsque
Cartouche I’installation se fait avec la méche SafeSet™ et
logie & vi
HIT-HY 200-A V3 la technologie a vide
de Hilti

* Aucun nettoyage de trou requis lors de
I'installation de tiges de cheville HIT-Z dans des
conditions séches ou humides avec des trous
percés a percussion

200-AV3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY 200-A V3  Hilti HIT-HY: ¥

Tige d'ancrage

HIT-Z de Hilti * Homologué ICC-ES pour le béton fissuré et les

applications parasismiques

Tige filetée HAS | « Peut étre installé dans des trous forés a la

de Hilti couronne diamant avec une tige d'ancrage

HIT-Z uniquement lorsque des étapes

de nettoyage supplémentaires s'averent

nécessaires

Barre d'armature

* Homologué ICC-ES pour la magonnerie
cimentée

HIS-N/RN de Hilti

,"VAV’\ S0 SAFE-ET

Béton Béton fissuré Maconnerie de béton Catégories de Trous forés a la Méche creuse
non fissuré cimentée sismicit¢ Aa F couronne diamant pour Logiciel de
béton fissuré et non calcul des
fissuré ancrages PROFIS
Homologations
ESR-4868 dans le béton conformément a ACI 318 Ch. 17 / ACI 355.4/ ICC-ES AC308
ICC-ES (International Code Council) ESR-4878 dans un élément de maconnerie de béton rempli de coulis conformément a ICC-ES AC58
ELC-4868 dans le béton conformément a CSA A23.3/ ACI 355.4
Norme NSF/ANSI 61 Certification pour utilisation dans I'eau potable
Agrément technique européen ETA-11/0492, ETA-11/0493

ETA-12/0006, ETA-12/0028
ETA-12/0083, ETA-12/0084
Ville de Los Angeles, supplément du Los Angeles Business Council (LABC) de 2020 (dans le rapport

City of Los Angeles ESR-4868 pour le béton)
Rapport de recherche no 26077 pour la maconnerie
Florida Building Code Supplément de Florida Building Code 2020 (dans le rapport ESR-4868)
Green Building Council des Etats-Unis | LEED® Creédit 4.1, Matériaux a faibles émissions
Ministere des Transports Communiquer avec Hilti pour les divers Etats

DING AND SAFETY

DEPARTMENT
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Guide technique du chevillage, édition 22

SPECIFICATIONS DES MATERIAUX

Se reporter a la section 3.2.8 pour connaitre les spécifications matérielles des tiges d'ancrage et des douilles.

DONNEES DE CALCUL POUR L'INSTALLATION DANS LE BETON CONFORMEMENT A LA 322
NORME ACI 318

Méthode de calcul tirée du chapitre 17 de I'ACI 318

La présente section contient des valeurs de charge présentées sous forme de tableaux de calcul simplifiés de Hilti. Les tableaux de
charge de la présente section ont été produits a I'aide des variables et des paramétres du calcul de la résistance du rapport ESR-4868
et des équations tirées du chapitre 17 de I'ACI 318. Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication détaillée des tableaux de
calcul simplifiés de Hilti. La présente section ne contient pas les tableaux de données du rapport ESR-4868; ils se trouvent toutefois sur
les sites www.icc-es.org et www.hilti.com.

Adhésif HIT-HY 200 V3 avec tiges d'ancrage HIT-Z et HIT-Z-R
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Figure 1 - Conditions d'installation des tiges HIT-Z et HIT-Z-R de Hilti

5 o Percage au marteau perforateur
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== Béton = Béton saturé d'eau § F de Hilti

E fissuré og 20 £ _

g Z I} Couronne de forage diamant®

L'ancrage peut étre installé dans un trou percé avec une méche au carbure sans avoir a enlever la poussiére de percage du trou. La température doit étre d'au moins 41 °F.

Il faut enlever la poussiére de pergage du trou si la température est inférieure & 41 °F. Se reporter aux directives d'installation publiées du fabricant (MPII).

2 Lorsque la température est inférieure a 41 °F (5°C), il est préférable d'utiliser les méches creuses TE-CD ou TE-YD avec un aspirateur Hilti afin d'enlever la poussiére de pergage du trou.
3 trous percés par carottage au diamant doivent étre nettoyés avec un tuyau d’arrosage et de I'air comprimé. Voir MPII.

-

Tableau 1 - Spécifications pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de Hilti Figure 2 — Spécifications des tiges HIT-Z
installées avec I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti et HIT-Z-R de Hilti
Diamétre nominal de la tige Pef
Données sur la pose Symbole| Unités
3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 l
Diametre nominal de la méche d, po | 7/16 | 9/16 | 3/4 7/8 do<| Ik\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘-I||\|\\\\\\\Il\lll\\\\\\\\\l\l\llllll
B po | 23/8 | 234|334 ]| a4 t |
minimum .
Profondeur | mm) | 60) | (70) | (©5) | (102)

d'ancrage
effective masximum h po | 41/2 6 71/2 | 8172 _ .
ana | oomy | (114) | (152) | (190) | 216) Figure 3 - Installation
avec (2) rondelles
Diamétre du Au travers po 1/2 5/8 |13/16'| 15/16
trou de la

piece afixer | prepositionnement po | 7/16 | 9/16 | 11/16 | 13/16

fto | 15 | 30 | 60 | 110
HIT-Z T,
Couple (Nm) | (20) | (40) | (80) | (150)
d'installation ftb | 30 | 65 | 125 | 165

HIT-Z-R T,
Nm) | @) | ©o) | (170) | ©@20)

1 Installer a I'aide de (2) rondelles. Voir la figure 3.
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Tableau 2 - Longueur et dimensions du filetage des tiges d'ancrage HIT-Z et HIT-R de Hilti

Longue[ur de la LongJeéﬁﬁr de Longueur filetée | Longueur filetée

tige I'hélice Longueur de fat totale utile Code de

longueur

Taille po (mm) po (mm) po (mm) po (mm) po (mm) | des HIT-Z
3/8 x33/8 33/8 (85) 21/4 (57) 3/8 6) 13/16 21) 5/16 8) D
3/8 x43/8 43/8 (111) 21/4 (57) 5/16 8) 113/16 (46) 15/16  (33) F
3/8x51/8 51/8 (130) 21/4 (57) 5/16 8) 29/16 (65) 21/16  (52) H
3/8 x63/8 6 3/8 (162) 21/4 (57) 5/16 8) 313/16 97) 35/16  (84) J
12x41/2 4172 (114) 2172 (63) 5/16 8) 111/16 (43) 1 (26) F
1/2x61/2 61/2 (165) 212 (63) 5/16 8) 311/16 (94) 31716  (77) J
1/2x7 3/4 7 3/4 (197) 2172 (63) 5/16 8) 415/16  (126) 45/16 (109) M
5/8 x 6 6 (152) 35/8 (92) 7/16 (11) 115/16 (49) 11/8 (28) |
5/8 x 8 8 (203) 35/8 (92) 7/16 (11) 315/16  (100) 31/8 (79) M
5/8x91/2 91/2 (241) 35/8 (92) 115/16 (49) 315/16  (100) 31/8 (79) P
3/4x61/2 61/2 (165) 4 (102) 5/16 8) 2 (51) 1 (26) K
3/4x81/2 81/2 (216) 4 (102) 7/16 (12) 4 (102) 31716 (77) N
3/4x93/4 93/4 (248) 4 (102) |111/16 (44) 4 (102) 31716 (77) Q

Figure 4 - Longueur et dimensions du filetage des tiges d'ancrage HIT-Z et HIT-R de Hilti

13
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Longueur de fGt

A

Longueur filetée utile

36

Longueur filetée totale
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Tableau 3 - Résistance de calcul du systéme HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du béton/extraction pour les tiges

HIT-Z(-R) de Hilti dans le béton non fissuré'234567:89.10

Guide technique du chevillage, édition 22

Traction - ®N_

Cisaillement - ®V_

Diamétre Profondeur
nominal de | d'ancrage | f',=2500psi | f',=3000psi | f',=4000psi | f_=6000psi | f' =2500psi | f',=3000psi| f =4000psi| f' =6000psi
la tige effective (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa) (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa)
po po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
23/8 2 855 3125 3610 4 425 3075 3370 3890 4765
(60) (12,7) (13,9) (16,1) (19,7) (13,7) (15,0 (17,3) (21,2)
38 33/8 4 835 5170 5170 5170 10 415 11 410 13175 16 135
(86) (21,5) (23,0 (23,0 (23,0 (46,3) (50,8) (58,6) (71,8)
41/2 5170 5170 5170 5170 16 035 17 570 20 285 24 845
(114) (23,0 (23,0) (23,0) (23,0) (71,3) (78,2) (90,2) (110,5)
2 3/4 3 555 3 895 4 500 5510 7 660 8 395 9 690 11 870
(70) (15 8) (17,3) (20,0 (24,5) (34,1) (37,3 (43,1) (52,8)
1,2 41/2 7 445 7615 7615 7615 16 035 17 570 20 285 24 845
(114) (33,1) (33,9) (33,9) (33,9) (71,3) (78,2) (90,2) (110,5)
6 7615 7 615 7615 7615 24 690 27 045 31230 38 250
(152) (33,9) (33,9) (33,9) (33,9) (109,8) (120,3) (138,9) (170,1)
33/4 5 665 6 205 7165 8775 12 200 13 365 15430 18 900
(95) (25,2) (27,6) (31,9 (39,0 (54,3) (59,5) (68,6) (84,1)
5/8 55/8 10 405 11 400 13165 13 905 22 415 24 550 28 350 34 720
(143) (46,3) (50,7) (58,6) (61,9) (99,7) (109,2) (126,1) (154,4)
712 13905 13905 13905 13 905 34 505 37 800 43 650 53 455
(191) (61,9) (61,9) (61,9) (61,9) (153,5) (168,1) (194,2) (237,8)
4 6 240 6 835 7 895 9 665 13 440 14725 17 000 20 820
(102) (27,8) (30,4) (35,1) (43,0 (59,8) (65,5) (75,6) (92,6)
3/4 6 3/4 13680 14 985 17 305 18 500 29 460 32 275 37 265 45 645
(171) (60,9) (66,7) (77,0) (82,3) (131,0) (143,6) (165,8) (2083,0)
81/2 18 500 18 500 18 500 18 500 41 635 45 605 52 660 64 500
(216) (82,3) (82,3) (82,3) (82,3) (185,2) (202,9) (234,2) (286,9)

Tableau 4 - Résistance de calcul du systéme HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du béton/extraction pour les tiges

HIT-Z(-R) de Hilti dans le béton fissuré'234567:8910

Traction - ®N_

Cisaillement - ®V

Diamétre | Profondeur
nominal de | d'ancrage | f'.=2500psi | f',=3000psi | f'.=4000psi | f_,=6000psi | f'_=2500psi | f/,=3000psi | f =4000psi| f' =6000psi
la tige effective (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa) (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa)
po po (mm) Ib (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
23/8 2020 2215 2 560 3135 2180 2 385 2755 3375
(60) 9,0) 9,9 (11,4) (13,9) 9,7) (10,6) (12,3) (15,0)
38 33/8 3425 3755 4 335 5170 7 380 8 085 9 335 11 430
(86) (15,2) (16,7) (19,3) (23,0 (32,8) (36,0) (41,5) (50,8)
41/2 5170 5170 5170 5170 11 360 12 445 14 370 17 600
(114) (23,0) (23,0) (23,0) (23,0) (50,5) (55,4) (63,9) (78,3)
23/4 2520 2760 3185 3905 5425 5945 6 865 8 405
(70) (11,2) (12,3) (14,2) (17,4) (24,1) (26,4) (30,5) (37,4)
12 41/2 5275 5780 6670 7110 11 360 12 445 14 370 17 600
(114) (23,5) (25,7) (29,7) (31,6) (50,5) (55,4) (63,9) (78,3)
6 7110 7110 7110 7110 17 490 19160 22120 27 095
(152) (31,6) (31,6) (31,6) (31,6) (77.,8) (85,2) (98,4) (120,5)
33/4 4010 4 395 5075 6215 8 640 9 465 10930 13 390
(95) (17,8) (19,5) (22,6) (27.,6) (38,4) 42,1) (48,6) (59,6)
5/8 55/8 7 370 8075 9 325 11 420 15875 17 390 20 080 24 595
(143) (32,8) (35,9) (41,5) (50,8) (70,6) (77,4) (89,3) (109,4)
712 11 350 12 430 13 905 13 905 24 440 26 775 30915 37 865
(191) (50,5) (55,3) (61,9) (61,9) (108,7) (119,1) (137,5) (168,4)
4 4420 4 840 5590 6 845 9520 10 430 12 040 14750
(102) (19,7) (21,5) (24,9) (30,4) (42,3) (46,4) (53,6) (65,6)
3/4 6 3/4 9 690 10615 12 255 15010 20 870 22 860 26 395 32 330
(a71) 43,1) (47,2) (54,5) (66,8) (92,8) (101,7) (117,4) (143,8)
81/2 13 690 15 000 17 320 18 155 29 490 32 305 37 300 45 685
(216) (60,9) (66,7) (77,0) (80,8) (131,2) (143,7) (165,9) (203,2)

BN =

tableau 5. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

o

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.

L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 10 a 17 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au

Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F), multiplier la valeur
ci-dessus par 1,0, Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la valeur
ci-dessus par 0,90, Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne.
Les températures de longue durée du béton sont a peu prés constantes sur une longue période.

@ N o

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau.
Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, se reporter a la section 3.1.8.
Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par A, comme suit :

Pour le béton léger de sable, A, = 0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.
9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. La conception sismique n'est pas permise pour le béton non fissuré. Pour les charges sismiques, multiplier les
valeurs tabulaires du béton fissuré en traction seulement par les facteurs de réduction suivants :

3/8 po de diamétre - o,
1/2 po a 3/4 po de diamétre - o

N,seis

=0,705

=0,75

N,seis

Se reporter a la section 3.1.8 podr obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.

10 Le forage diamant avec les tiges Hilti HIT-Z(-R) est autorisé, sans réduction des données publiées ci-dessus.
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Tableau 5 - Résistance de calcul de I'acier pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de Hilti'?

Méthode de calcul tirée du chapitre 17 de I'ACI 318
Tige en acier ordinaire HIT-Z Tige en acier inoxydable HIT-Z-R
Diametre nominal Traction® Cisaillement* Cisaillement Traction® Cisaillement* Cisaillement
de la tige ON_, oV, sismique® ¢V, ., ON_, 0} sismique® ¢V, .
po Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
38 4750 1930 1255 4750 2630 2080
(21,1) (8,6) (5,6) (21,1) (11,7) 9,3)
12 8695 3530 2295 8 695 4815 3610
(38,7) (15,7) (10,2) (38,7) (21,4) (16,1)
5/8 13 850 5625 3655 13 850 7670 4985
(61,6) (25,0) (16,3) (61,6) (34,1) (22,2)
3/4 20 455 8310 5400 20 455 11 330 7 365
(91,0) (37,0) (24,0 (91,0) (50,4) (32,8

Se reporter & la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.

Les tiges HIT-Z et HIT-Z-R doivent étre considérées comme des éléments en acier cassant.

Traction = ¢ A_,  f,, comme il est indiqué dans le chapitre 17 de I'ACI 318.

Valeurs de cisaillement déterminées par les essais de résistance au cisaillement statique avec ¢V, < ¢ 0,60 A f,, comme il est indiqué dans le chapitre 17 de I'ACI 318..

Cisaillement sismique = Xyeois Pusa : Réduction pour le cisaillement sismique seulement. Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications

parasismiques. Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.

b wnN =

Combinaisons autorisées de distance de rive, d'espacement des tiges et d'épaisseur du béton pour les tiges Hilti HIT-Z(-R)

Les tiges d'ancrage Hilti HIT-Z et HIT-Z-R produisent des forces d'expansion plus élevées dans la dalle de béton lorsqu'elles sont
serrées au couple d'installation. Ainsi, I'ancrage doit étre posé en respectant des distances de rive et un espacement plus élevés par
rapport a une tige filetée standard pour réduire le risque que la dalle de béton ne se fende durant I'installation.

La distance de rive autorisée est fondée sur la condition du béton (fissuré ou non fissuré), I'épaisseur du béton et I'espacement des
tiges, si des groupes de tiges sont prévus. L'épaisseur de béton autorisée varie selon que la poussiere de pergage est enlevée ou non
durant le processus d'installation des ancrages.

Etape 1 : Vérifier I'épaisseur du béton

Si les tiges d'ancrage HIT-Z et HIT-Z-R de Hilti sont utilisées, il n'est pas nécessaire d'enlever la poussiére de pergage pour atteindre
une capacité optimale lorsque les températures du matériau de base sont supérieures a 41 °F (5 °C) et qu'un perforateur avec meche
au carbure est utilisé. L'épaisseur du béton peut toutefois étre réduite si la poussiére de pergage est enlevée. La figure ci-dessous
illustre les deux conditions de trous percés. La condition 1 du trou percé illustre la profondeur du trou ainsi que I'épaisseur du béton
lorsqu'il y a de la poussiére de percage dans le trou. La condition 2 du trou percé illustre la réduction correspondante lorsque la
poussiere de percage est enlevée en utilisant de I'air comprimé, une meche creuse TE-CD ou TE-YD de Hilti et un aspirateur Hilti.

Figure 5
| h1

Etat ho > Nes . , .

de trou Se reporter aux tableaux 6 a 9 de la présente section

10) Pet pour connaitre les épaisseurs minimales de béton
correspondant aux tiges Hilti HIT-Z(-R) basées sur le
diameétre de la tige et la condition du trou perceé.

— — == R R VN N — —

Etat

de trou

Po = Net
h2
I

Etape 2 : Vérifier la distance de rive et I'espacement des tiges

Les tableaux 6 a 9 de la présente section montrent la distance de rive et I'espacement des tiges minimaux fondés sur une épaisseur
de béton spécifique et ils indiquent également si la conception s'adresse a un béton fissuré ou non fissuré. Deux cas de combinaisons
de distance de rive et d'espacement des tiges sont indiqués pour chaque profondeur d'ancrage et chaque condition du béton (fissuré
ou non fissuré). Le cas 1 représente la distance de rive minimale nécessaire pour une tige ou pour deux tiges avec un espacement des
tiges important. Le cas 2 représente I'espacement des tiges minimal pouvant étre utilisé, mais la distance de rive est accrue pour aider
a prévenir le fendage. Une interpolation linéaire peut étre utilisée entre le cas 1 et le cas 2 pour toute épaisseur du béton et condition
du béton spécifiques. Se reporter a la figure et au calcul suivants qui peuvent étre utilisés pour déterminer des combinaisons de
distance de rive spécifique et d'espacement des tiges.
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Figure 6 gigeslinterdites e Pour une distance de rive spécifique,
| /— ans fa zone ombree I'espacement autorisé est calculé de la .
! 1 Cas 2 i . 2
° °® . facon suivante : =
' 4
/ N\, £ c,mnasz
o ( ) g
/ N\ £ Smm 1 Smin 2 S
// \\\ S sz Smin,2 + (C i c_ ) (C - Cmin,z) 2
/ \ min, min,
@ o Cas 1 S esign ? s acs:
-4 :
d g i
o A i
S N i
2y s Rive du I I I Cdes‘wgn I I I
b mint_ | béton distance de rive ¢

Tableau 6 - Distance de rive, espacement et épaisseur de béton minimaux pour les tiges Hilti HIT-Z et HIT-Z-R de 3/8 po
de diameétre’

Diamétre nominal de la tige d po 3/8
po 23/8 33/8 4172
Profondeur d'ancrage effective hy ) (60} (©6) (114)
Etat du trou percé - - 22 10u?2 22 10ou?2 22 1ou?2
,, - ) po 4 45/8 53/4 45/8 55/8 63/8 5 3/4 6 3/4 738
Epaisseur minimale du béton h (mm) (102) 117) (146) (117) (143) (162) (146) (71) (187)
_ , po 318 23/4 214 23/4 214 2 21/4 17/8 178
p | Distance derive et G (mm) (79) 70) (57) (70) (67) (51) (57) (48) (48)
2 Zzzafemem minimauix po 91/8 73/4 61/8 73/4 61/2 55/8 61/8 53/8 412
< S mins (mm) (232) 197) (156) (197) (165) (143) (156) (137) (114)
2 | ociance do e et . po 55/8 43/4 33/4 43/4 378 314 33/4 318 23/4
I bttty ming (mm) (143) (121) 95) (121) 98) @83) (95) 79) 70)
I s . po 17/8 178 178 17/8 178 178 17/8 178 17/8
ming (mm) (48) 48) (48) 48) 48) 8) 48) 48) 48)
_ . po 21/8 178 178 17/8 178 178 17/8 178 17/8
Distance de rive et © i (mm) (54) (48) (48) (48) (48) (48) (48) (48) (48)
2 Ziiafemem minimaux po 63/8 512 41/ 51/2 312 25/8 31/4 2 17/8
8 S min (mm) (162) (140) (108) (140) (89) 67) (83) 1) 48)
s [ . po 35/8 31/8 23/8 31/8 21/ 21/8 23/8 2 17/8
g | Distance derive ot © min2 (mm) ©) 79) (60) 79) (64) (54) (60) (51) 48)
Zi’fzemem minimaux po 17/8 17/8 17/8 17/8 17/8 17/8 17/8 178 17/8
S min2 (mm) (48) (48) (48) (48) (48) (48) (48) (48) (48)

Tableau 7 - Distance de rive, espacement et épaisseur de béton minimaux pour les tiges Hilti HIT-Z et HIT-Z-R de 1/2 po
de diameétre’

Diamétre nominal de la tige d po 1/2
po 23/4 412 6
Profondeur d'ancrage effective M. () 7o) 114) (152)
Etat du trou percé - - 22 10u?2 22 10u?2 22 10u?2
- _ ] po 4 5 71/8 53/4 63/4 81/4 71/4 81/4 93/4
Epaisseur minimale du béton h (mm) (102) (127) (181) (146) A71) 210) (184) 210) (048)
] , po 51/8 41/8 27/8 35/8 3 21/2 27/8 21/2 21/2
p | Distance derive et G (mm) (130) (105) (73) ©92) (76) 64) (73) 64) (64)
2 Zzpsafeme”t minimaux po 147/8 | 1178 85/8 101/4 9 71/4 81/8 71/4 5
'“g S min (mm) (378) (302) ©@19) (260) (229) (184) (206) (184) (127)
S | pietance de rve ot . po 91/4 71/4 47/8 6 1/4 51/4 41/8 43/4 41/8 33/8
2 | coacoment minimaux min2 (mm) (235) (184) (124) (159) (133) (105) (121) (105) (86)
I . po 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2
min2 (mm) (64) (64) (64) (64) (64) (64) (64) (64) (64)
] , po 35/8 3 21/2 25/8 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2
Distance de rive et © rin1 (mm) ©2) (76) 64) 67) 64) (64) (64) (64) 64)
2 Zs;‘lafemem minimauix o 107/8 812 6 73/8 51/2 31/8 41/2 31/8 21/2
3 S miny (mm) 276) 216) (152) (187) (140) (79) (114) (79) (64)
s , . po 61/2 5 31/4 41/4 31/2 23/4 31/4 23/4 21/2
% | Distance derive et € minz (mm) (165) (127) (83) (108) (89) (70) (83) (70) (64)
Zsafgemem minimaux po 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2 21/2
S min2 (mm) (64) (64) (64) (64) (64) (64) (64) (64) (64)

1 Une interpolation linéaire est autorisée pour établir une combinaison de distance de rive et d'espacement entre le cas 1 et le cas 2. Une interpolation linéaire pour une distance de rive
spécifique c,olic_ . <c<c déterminera |'espacement autorisé s comme suit :

‘min,1 'min,2?

(Sm.m - Smm,z)
s2s +——(-¢

'min,2 © o mm‘z)

min1 "~ mm‘z)

2 Pour les cellules ombrées, la poussiére de pergage doit étre enlevée du trou percé pour justifier I'épaisseur de béton minimale.
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Tableau 8 - Distance de rive, espacement et épaisseur de béton minimaux pour les tiges Hilti HIT-Z et HIT-Z-R de 5/8 po
de diamétre!’

Diametre nominal de la tige d po 5/8
po 33/4 55/8 712
Profondeur d'ancrage effective hy () 05) 143) 1o1)
Etat du trou percé - - 22 1ou?2 22 1ou?2 22 1ou?2
. - ) po 51/2 73/4 93/8 73/8 95/8 101/2 91/4 12 | 1214
Epaisseur minimale du béton h (mm) (140) (197) (238) (187) (244) 267) (235) 292) 311)
, . po 61/4 41,2 33/4 45/8 35/8 31/4 33/4 31/8 31/8
p | Distancederive et © o (mm) (159) (114) (95) (117) 92) (83) (95) 79) 79)
2 Zzpsafemem minimaux . po 183/8 | 127/8 | 1058 | 137/8 | 1038 93/4 107/8 83/8 73/8
< min (mm) (467) (327) (270) (352) (264) (248) ©76) ©13) (187)
§ Dietance de five of . po 1138 73/4 61/4 8 1/4 61/8 51,2 63/8 47/8 45/8
g es'z:;’;eri rr';’;snaux min2 (mm) (289) 197) (159) (210) (156) (140) (162) (124) (117)
3 | o . po 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8
mn? (mm) (79) 79 79 (79) 79 79 (79) (79) (79)
A , po 45/8 33/8 31/8 31/2 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8
Distance de rive et © o (mm) (117) (86) 9 (89) 9 79 79 79 79
2 Zzpsa;:ement minimaux po 137/8 91,2 8 3/4 101/8 61/2 53/8 71/8 37/8 31/8
8 S miny (mm) (352) (241) (222) (257) (165) (137) [81) ©98) 79)
s [ , po 8 1/4 51/2 43/8 57/8 41/4 37/8 412 33/8 31/8
g | Distance derive et Cmin2 (mm) ©10) (140) 111) (149) (108) ©98) (114) 86) 79)
zzpsagemem minimaux R po 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8 31/8
mn2 (mm) (79) (79) (79) (79) (79) (79) (79) (79) (79)

Tableau 9 - Distance de rive, espacement et épaisseur de béton minimaux pour les tiges Hilti HIT-Z et HIT-Z-R de 3/4 po
de diameétre!

Diamétre nominal de la tige d po 3/4
po 4 6 3/4 81/2
Profondeur d'ancrage effective hy () i o o
Etat du trou percé - - 22 10ou?2 22 10ou?2 22 10ou?2
. N ) po 5 3/4 8 1112 81/2 103/4 131/8 10 1/4 1212 1412
Epaisseur minimale du béton h (mm) (146) (203) (292) 216) 273) (333) (260) 318) 368)
‘ , po 93/4 7 5 65/8 51/4 41/4 51/2 412 4
2 S;?:Q::qs; rr']‘q’ﬁ“entqaux C min (mm) (248) (178) (127) (168) (133) (108) (140) (114) (102)
2 | cas . po 283/4 | 205/8 14 19.3/8 151/4 12 5/8 16 131/4 11
c min. (mm) (730) (524) (356) (492) (387) (321) (406) (337) (©279)
S | pietance de rive of . po 18 1/8 12 5/8 81/2 117/8 91/8 71/4 95/8 73/4 61/2
2 | copaement minimaux min2 (mm) (460) (321) 216) (302) (232) (184) (244) (197) (165)
D | oes . po 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4
mn? (mm) (95) (95) (95) (95) (95) (95) (95) (95) (95)
Dictance 6o five of . po 71/4 51/4 41/8 5 4 33/4 41/8 33/4 33/4
g _ e;z:z;;e:t rr'T‘]’ﬁ“em i min. (mm) (184) (133) (105) (127) (102) (95) (105) (95) (95)
55| cast . po 21 3/4 151/2 121/4 141/2 113/8 9 12 1/8 8 3/4 61/2
88 mini (mm) (552) (394) 311) (368) (289) (229) (308) (222) (165)
35 Dictance de rive et . po 13 1/4 91/4 6 85/8 65/8 51/8 7 51/2 41/2
K3 e:) :ggs]e:t 'r']‘q’;i] e fin2 (mm) 337) (235) (152) 219) (168) (130) (178) (140) (114)
S | caso . po 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4 33/4
mn? (mm) (95) 95 (95) (95) (95 (95) (95) (95) (95)

-

Une interpolation linéaire est autorisée pour établir une combinaison de distance de rive et d'espacement entre le cas 1 et le cas 2. Une interpolation linéaire pour une distance de rive
spécifique c,olic_ . <c<c déterminera I'espacement autorisé s comme suit :

‘min,1 min,2?

S (Smm - Smmz)
s2s +—————(C-C,,)

= Sminz2
(Cmm - Cmm,Z)

2 Pour les cellules ombrées, la poussiére de pergage doit étre enlevée du trou percé pour justifier I'épaisseur de béton minimale.
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Tableau 10 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de 3/8 po de diamétre de Hilti dans le

béton non fissuré'?

Distance de rive en cisaillement
Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Tige HIT-Z(-R) de I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en e || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
3/8 po dans le béton traction de rive en traction cisaillement® vers la rive en s'y éloignant cisaillement*
non ﬁSSUré fAN fRN fAV fRV fRV fHV
Profondeur po 23/8 | 33/8 | 412 | 23/8 | 33/8 | 41/2 | 23/8 | 33/8 | 41/2 | 23/8 | 33/8 | 412 | 23/8 | 33/8 | 41/2 | 23/8 | 33/8 | 41/2
d'ancrageh, (mm) | (60) (86) | (114) | (60) (86) | (114) | (60) (86) | (114) | (60) (86) | (114) | (60) (86) | (114) | (60) 86) | (114)
17/8 48) 0,63 | 059 | 0,57 | S.0. | 8.0. | 0,21 0,57 | 053 | 0,52 | S.O. | 8O. | 0,056 | SO. | S.O. | 0,10 | S.0. | S.0. | S.O.
= 2 (51) 0,64 | 0,60 | 0,57 | S.0. | 0,25 | 0,21 0,57 | 0,53 | 0,52 | S.0. | 0,09 | 0,06 | S.O. | 0,17 | 0,11 S.0. | S.0. | S.0.
E | 214 (57) 0,66 | 0,61 0,58 | 0,38 | 0,26 | 0,22 | 0,58 | 0,54 | 0,53 | 0,33 | 0,10 | 0,07 | 0,38 | 0,21 0,13 | S.0. | S.0. | S.0.
8 3 (76) 0,71 0,65 | 0,61 0,46 | 0,30 | 0,25 | 0,61 0,55 | 0,54 | 0,51 0,16 | 0,10 | 0,51 0,32 | 0,21 S.0. | S.0. | S.0.
) 4 (102) | 0,78 | 0,70 | 0,65 | 0,59 | 0,36 | 0,29 | 0,64 | 0,57 | 0,55 | 0,79 | 0,24 | 0,16 | 0,79 | 0,44 | 0,29 | 0,76 | S.O0. | S.O.
5 458 (117)| 082 | 0,73 | 0,67 | 0,69 | 0,40 | 0,31 0,66 | 0,58 | 0,56 | 0,98 | 0,30 | 0,20 | 0,98 | 0,49 | 0,31 0,81 0,55 | S.O.
"E’ 5 (127) | 0,85 | 0,75 | 069 | 0,74 | 043 | 0,33 | 0,68 | 0,58 | 0,56 | 1,00 | 0,34 | 0,22 1,00 | 052 | 0,33 | 0,84 | 0,57 | S.O.
3 53/4 (146) | 0,90 | 0,78 | 0,71 0,86 | 049 | 0,36 | 0,70 | 0,59 | 0,57 | 1,00 | 0,42 | 0,27 | 1,00 | 0,59 | 0,36 | 0,91 0,61 0,53
g 6 (152) | 0,92 | 0,80 | 0,72 | 0,89 | 0,51 0,38 | 0,71 0,60 | 0,57 | 1,00 | 0,45 | 0,29 | 1,00 | 0,62 | 0,38 | 0,92 | 0,63 | 0,54
é 7 (178) | 0,99 | 0,85 | 0,76 | 1,00 | 0,60 | 0,43 | 0,75 | 0,61 0,59 0,57 | 0,37 0,72 | 0,43 | 1,00 | 0,68 | 0,58
.ﬁ 8 (203) | 1,00 | 0,90 | 0,80 0,69 | 049 | 0,79 | 0,63 | 0,60 0,69 | 0,45 0,83 | 0,49 1,00 | 0,72 | 0,63
o 9 (229) | 1,00 | 0,94 | 0,83 0,77 | 055 | 0,82 | 0,65 | 0,61 0,83 | 0,54 0,93 | 0,55 0,77 | 0,66
,g 10 (254) | 1,00 | 0,99 | 0,87 0,86 | 0,61 0,86 | 0,66 | 0,62 0,97 | 0,63 1,00 | 0,63 0,81 0,70
3 11 (279) 1,00 | 0,91 0,94 | 0,67 | 0,89 | 0,68 | 0,63 1,00 | 0,72 0,72 0,85 | 0,73
g 12 (305) 0,94 1,00 | 0,73 | 0,93 | 0,70 | 0,65 0,83 0,83 0,88 | 0,77
_{_% 14 (356) 1,00 0,85 | 1,00 | 0,73 | 0,67 1,00 1,00 0,96 | 0,83
% 16 (406) 0,98 0,76 | 0,70 1,00 | 0,88
:E/ 18 (457) 1,00 0,79 | 0,72 0,94
% 24 610) 0,89 | 0,79 1,00
§ 30 (762) 0,99 | 0,87
] 36 914) 1,00 | 0,94
>48 (1219 1,00

Tableau 11 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de 3/8 po de diamétre de Hilti dans le

béton fissuré'2

Facteur pour Facteur pour Distance de rive en cisailement Facteur pour
Tige HIT-Z(-R) de I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en L || Vers larive et I'épaisseur du béton en
3/8 po dans le béton traction de rive en traction cisaillement® vers la rive en s'y éloignant cisaillement*
fissuré Fan fn iy e Fav fiv
Profondeur po 23/8 | 33/8 | 41/2 | 23/8 | 33/8 | 41/2 | 23/8 |33/8 |41/2 | 23/8|33/8|41/2|23/8|33/8 | 41/2|23/8|33/8| 412
d'ancrageh, (mm) | (60) 86) | (114) | (60) 86) | (114) | (60) (86) [ (114) | (80) (86) | (114) | (80) (86) | (114) | (80) 86) | (114)
17/8  (48) 0,63 | 059 | 0,57 | S.O. | 0,56 | 0,50 [ 0,57 | 0,53 | 0,52 | S.O. | 0,08 | 0,05 | S.O. | 0,16 | 0,10 | S.O. | S.O. | S.O.
= 2 (51) 064 | 060 | 057 | S.0. | 0,57 | 0,51 0,57 | 0,53 | 052 | S.0. | 0,09 | 0,06 | SO. | 0,17 | O,11 S.0. | S.0. | S.O.
g€ [ 214 (57 0,66 | 0,61 0,58 | 0,73 | 0,60 | 0,53 | 0,58 | 0,54 | 0,53 | 0,34 | 0,10 | 0,07 | 0,67 | 0,21 0,14 | S.O. | S.O. | S.0.
é: 3 (76) 0,71 0,65 | 0,61 0,88 | 0,70 | 0,60 | 0,61 0,55 | 054 | 0,52 | 0,16 | 0,10 | 0,88 | 0,32 | 0,21 S.0. | S.0. | S.0.
= 4 (102) | 0,78 | 0,70 | 0,65 | 1,00 | 0,84 | 0,70 | 0,64 | 057 | 0,55 | 0,80 | 0,25 | 0,16 | 1,00 | 0,49 | 0,32 | 0,76 | S.O. | S.O.
g 458 (117) | 0,82 | 0,73 | 0,67 093 | 0,76 | 0,67 | 0,58 | 0,56 | 0,99 | 0,31 0,20 0,61 0,40 | 0,81 0,55 | S.0.
2 5 (127) | 0,85 | 0,75 | 0,69 0,99 | 0,80 | 0,68 | 0,58 | 0,56 | 1,00 | 0,34 | 0,22 0,69 | 045 | 0,85 | 0,57 | S.O.
3 53/4 (146) | 0,90 | 0,78 | 0,71 1,00 | 0,88 | 0,71 0,59 | 0,57 0,42 | 0,28 0,85 | 0,55 | 0,91 0,61 0,53
g 6 (152) | 0,92 | 0,80 | 0,72 0,91 0,71 0,60 | 0,57 0,45 | 0,29 0,91 0,59 | 0,93 | 0,63 | 0,54
2 7 (178) | 0,99 | 0,85 | 0,76 1,00 | 0,75 | 0,61 0,59 0,57 | 0,37 1,00 | 0,74 | 1,00 | 0,68 | 0,59
“@ 8 (203) | 1,00 | 0,90 | 0,80 0,79 | 0,63 | 0,60 0,70 | 0,45 0,91 0,72 | 0,63
g 9 (229) 0,94 | 0,83 0,82 | 0,65 | 0,61 0,83 | 0,54 1,00 0,77 | 0,67
= 10 (254) 0,99 | 0,87 0,86 | 0,66 | 0,62 0,97 | 0,63 0,81 0,70
% 11 (279) 1,00 | 0,91 0,89 | 0,68 | 0,64 1,00 | 0,73 0,85 | 0,74
% 12 (305) 0,94 0,93 | 0,70 | 0,65 0,83 0,89 | 0,77
® 14 (356) 1,00 1,00 | 0,73 | 0,67 1,00 0,96 | 0,83
% 16 (406) 0,76 | 0,70 1,00 | 0,89
‘GEJ 18 (457) 0,79 | 0,72 0,94
g 24 (610) 0,89 | 0,79 1,00
f:é_ 30 (762) 0,99 | 0,87
w 36 914) 1,00 | 0,94
>48 (1219) 1,00

1 Interpolation linéaire non autorisée.

2 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir tres prudent.

Pour optimiser le calcul, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des chevilles a I'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318 ou de I'annexe D de la norme

CSA A23.3.

3 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h. Si ¢ 2 3*h_, alors f,, = f

4 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Si ¢ 2 3*h,

C—2 Siune valeur de facteur de réduction se trouve dans une zone ombrée, cela signifie qu'une distance de rive spécifique peut ne pas étre autorisée avec un certain
espacement (ou vice versa). Consulter la figure 6 et le tableau 6 de la présente section pour calculer les combinaisons autorisées de distance de rive, d'espacement et d'épaisseur du béton.
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Tableau 12 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de 1/2 po de diamétre de Hilti dans le
béton non fissuré'?

Distance de rive en cisaillement

Tige HIT-Z(-R) de Facteur pour Facteur pour Facteur pour

5/8 po I'espacement en Facteur pour la distance |I'espacement en L || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
dans le béton non traction de rive en traction cisaillement® vers la rive en s'y éloignant cisaillement*

fissuré Fan jfiin oy W Av Fu
Profondeur po 23/4 | 412 6 23/4 | 4172 6 23/4 | 4172 6 23/4 | 4172 6 23/4 | 41/2 6 23/4 | 41/2 6

d'ancrageh, (mm) | (70) | (114) [ (152) [ (70) | (114) | (152) | (70) | (114) | (152) | (70) | (114) | (152) | (70) | (114) | (152) | (70) | (114) [ (152

212 (64 065 | 059 | 0,57 | S.O. | 0,23 | 0,20 | 0,55 | 0,53 | 0,53 | S.O. | 0,09 | 0,06 | S.O. | 0,18 | 0,12 | S.O. | S.0. | S.O.
—~ [ 27/8 (73) 0,67 | 0,61 0,58 | 0,35 | 0,24 | 0,21 056 | 054 | 0,583 | 0,22 | 0,11 0,07 | 0,35 | 022 | 0,15 | S.O. | S.O. | S.O.
E 3 (76) 0,68 | 0,61 0,58 | 0,36 | 0,25 | 0,21 0,56 | 054 | 053 | 0,28 | 0,12 | 0,08 | 0,36 | 0,24 | 0,15 | S.O. | S.O. | S.O.
g [ 312 (89 0,71 0,63 | 0,60 | 0,40 | 0,27 | 0,22 | 0,57 | 055 | 0,54 | 0,29 | 0,15 | 0,10 | 0,40 [ 0,30 | 0,19 | S.O. | S.O. | S.O.
= 4 (102) | 0,74 | 0,65 | 0,61 0,44 | 029 | 0,24 | 058 | 0,55 | 054 | 0,36 | 0,18 | 0,12 | 0,44 | 0,33 | 0,24 | 0,58 | S.0. | S.0.
g 41/2 (114 | 0,77 | 0,67 | 0,63 | 0,50 | 0,31 0,25 | 059 | 056 | 0,55 | 0,42 | 0,22 | 0,14 | 0,50 | 0,35 | 0,25 | 0,61 S.0. | S.O.
g 5 (127) | 0,80 | 0,69 | 0,64 | 0,55 | 0,33 | 0,27 | 0,60 | 0,57 | 0,55 | 0,50 | 0,26 | 0,17 | 0,55 | 0,38 | 0,27 | 0,65 | S.O. | S.O.
3 51/2 (140) | 0,83 | 0,70 | 0,65 | 0,61 0,35 | 0,28 | 0,62 | 0,57 | 0,56 | 0,57 | 0,30 | 0,19 | 0,61 0,40 | 0,28 | 0,68 | S.0. | S.0.
5 6 (152) | 0,86 | 0,72 | 0,67 | 0,66 | 0,38 | 0,30 | 0,63 | 0,58 | 0,56 | 0,65 | 0,34 | 0,22 | 0,66 | 0,43 | 0,30 | 0,71 0,57 | S.O.
% 7 (178) | 0,92 | 0,76 | 0,69 | 0,77 | 0,43 | 0,33 | 0,65 | 0,59 | 0,57 | 0,82 | 0,42 | 0,28 | 0,82 | 0,49 | 0,33 | 0,77 | 0,61 S.0.
g7 1/4 (184) | 0,94 | 0,77 | 0,70 | 0,80 | 0,44 | 0,34 | 065 | 0,60 | 057 | 0,87 | 045 | 0,29 | 0,87 | 050 | 0,34 | 0,78 | 0,62 | 0,54
ﬂm 8 (203) | 0,98 | 0,80 | 0,72 | 0,88 | 0,49 | 0,36 | 0,67 | 0,61 0,58 | 1,00 | 0,52 | 0,34 | 1,00 | 0,56 | 0,36 | 0,82 | 0,66 | 0,57
% 9 (229 | 1,00 | 0,83 | 0,75 | 0,99 | 0,55 | 0,40 | 0,69 | 062 | 0,59 | 1,00 | 062 | 0,40 | 1,00 | 0,63 | 0,40 | 0,87 | 0,70 | 0,60
E 10 (254) | 1,00 | 0,87 | 0,78 | 1,00 | 0,61 0,44 | 0,71 0,63 | 0,60 | 1,00 | 0,72 | 0,47 | 1,00 | 0,72 | 0,47 | 0,92 | 0,73 | 0,64
g 11 (279 | 1,00 | 0,91 0,81 0,67 | 0,48 | 0,73 | 0,65 | 0,61 0,84 | 0,54 0,84 | 054 | 0,96 | 0,77 | 0,67
é 12 (305) | 1,00 | 0,94 | 0,83 0,73 | 0,53 | 0,75 | 0,66 | 0,62 0,95 | 0,62 0,95 | 0,62 | 1,00 | 0,80 | 0,70
g 14 (356) [ 1,00 | 1,00 | 0,89 0,85 | 0,62 | 0,79 | 0,69 | 0,64 1,00 | 0,78 1,00 | 0,78 0,87 | 0,75
@ 16 (406) | 1,00 0,94 0,98 | 0,70 | 0,83 | 0,72 | 0,66 0,95 0,95 0,93 | 0,80
‘g 18 (457) 1,00 1,00 | 0,79 | 0,88 | 0,74 | 0,68 1,00 1,00 0,98 | 0,85
% 24 (610) 1,00 | 1,00 | 0,82 | 0,74 1,00 | 0,98
§ 30 (762) 0,90 | 0,80 1,00
it 36 (914) 0,98 | 0,86

>48 (1219) 1,00 | 0,98

Tableau 13 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de 1/2 po de diamétre de Hilti dans le
béton fissuré'?

Distance de rive en cisaillement
Facteur pour Facteur pour Facteur pour

Tige HIT-Z(-R) de |I'espacement en Facteur pour la distance |'espacement en L || Vers la rive et I'épaisseur du béton en

5/8 po traction de rive en traction cisaillement® vers la rive en s'y éloignant cisaillement*

dans le béton fissuré fan fan fa frv frv fiv
Profondeur po 23/4 | 412 6 23/4 | 412 6 23/4 | 412 6 23/4 | 41/2 6 23/4 | 41/2 6 23/4 | 41/2 6
d'ancrageh, (mm) | (70) | (114) [ (152) [ (70) | (114) | (152) | (70) | (114) | (152) | (70) | (114) | (152) | (70) | (114) | (152) | (70) | (114) [ (152)

212 (64 0,65 | 059 | 0,57 | 0,71 0,56 | 0,50 | 0,55 | 0,53 | 0,53 | 0,18 | 0,09 | 0,06 | 0,35 | 0,18 | 0,12 | S.O. | S.0. | S.0.
€ |L27/8 (73) 0,67 | 0,61 058 | 0,77 | 0,59 | 0,53 | 056 | 0,54 | 0,53 | 0,22 | 0,11 0,07 | 044 [ 023 | 0,15 | S.O. | S.O. | S.O.
£ 3 (76) 0,68 | 0,61 0,58 | 0,79 | 060 | 053 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,28 | 0,12 | 0,08 | 0,47 | 024 | 0,16 | S.O. | S.O. | S.O.
2 312 (89 0,71 0,63 | 0,60 | 0,88 | 0,65 | 0,57 | 057 | 0,55 | 0,54 | 0,29 | 0,15 | 0,10 | 0,59 | 0,30 | 0,20 | S.O. | S.O. | S.O.
5 4 (102) | 0,74 | 0,65 | 0,61 0,98 | 0,70 [ 0,60 | 0,58 | 0,55 | 0,54 | 0,36 | 0,18 | 0,12 | 0,72 | 0,37 | 0,24 | 0,58 | S.0. | S.O.
S 41/ (114 | o,77 | 067 | 0,63 | 1,00 | 0,75 | 064 | 059 | 056 | 0,55 | 043 | 0,22 | 0,14 | 0,86 | 0,44 | 0,29 | 0,62 | S.O0. | S.O.
E 5 (127) | 0,80 0,69 0,64 1,00 0,80 0,67 0,61 0,57 0,55 0,50 0,26 0,17 1,00 0,52 0,34 0,65 S.0. S.0.
2 51/2 (1400 | 0,83 | 0,70 | 0,65 | 1,00 | 0,86 | 0,71 0,62 | 057 | 0,56 | 0,58 | 0,30 | 0,19 | 1,00 | 0,60 | 0,39 | 0,68 | S.O. | S.O.
5 6 (152) | 0,86 | 0,72 | 0,67 | 1,00 [ 0,91 0,75 | 0,63 | 0,58 | 0,56 | 066 | 0,34 | 0,22 | 1,00 | 0,68 | 0,44 | 0,71 0,57 | S.O.
% 7 (178) | 0,92 0,76 0,69 1,00 1,00 0,83 0,65 0,59 0,57 0,83 0,43 0,28 1,00 0,86 0,56 0,77 0,62 S,0,
‘® | 71/4 (184)| 094 | 0,77 | 0,70 0,85 | 0,65 | 0,60 | 0,57 | 0,88 | 0,45 | 0,29 0,90 | 059 | 0,78 | 0,63 | 0,54
ﬂm 8 (203) | 0,98 | 0,80 | 0,72 0,91 0,67 | 0,61 0,58 | 1,00 | 0,52 | 0,34 1,00 | 068 | 0,82 | 0,66 | 0,57
j:' 9 (229) | 1,00 | 0,83 | 0,75 1,00 | 0,69 | 0,62 | 0,59 0,62 | 0,41 0,81 0,87 | 0,70 | 0,60
‘z 10 (254) | 1,00 | 0,87 | 0,78 0,71 0,64 | 0,60 0,73 | 0,47 0,95 | 0,92 | 0,74 | 0,64
E 1 (279) | 1,00 | 0,91 0,81 0,73 | 0,65 | 0,61 0,84 | 0,55 1,00 | 0,96 | 0,77 | 0,67
§ 12 (305) 0,94 | 0,83 0,75 | 0,66 | 0,62 0,96 | 0,62 1,00 | 0,81 0,70
® 14 (356) 1,00 | 0,89 0,79 | 0,69 | 0,64 1,00 | 0,79 0,87 | 0,75
% 16 (406) 0,94 0,84 | 0,72 | 0,66 0,96 0,93 | 0,81
E 18 (457) 1,00 0,88 | 0,74 | 0,68 1,00 0,99 | 0,85
% 24 (610) 1,00 0,82 0,74 1,00 0,99
§ 30 (762) 0,91 | 0,80 1,00
3 36 (914) 0,99 | 0,87

>48 (1219) 1,00 | 0,99

-

Interpolation linéaire non autorisée.

2 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser le calcul, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des chevilles a I'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318 ou de I'annexe D de la norme
CSA A23.3.

3 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,.. Si c = 3*h,_, alors f,, = f -

4 _Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_.. Si ¢ = 3*h_, alors f,,, = 1,0.

Si une valeur de facteur de réduction se trouve dans une zone ombrée, cela signifie qu'une distance de rive spécifique peut ne pas étre autorisée avec un certain espacement (ou vice versa).

Consulter la figure 6 et le tableau 7 de la présente section pour calculer les combinaisons autorisées de distance de rive, d'espacement et d'épaisseur du béton.
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Tableau 14 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de 5/8 po de diamétre de Hilti dans le
béton non fissuré'?

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Tige HIT-Z(-R) de I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en L || Vers larive et I'épaisseur du béton en E
5/8 po dans le béton traction de rive en traction cisaillement® vers la rive en s'y éloignant cisaillement*
non fissuré Fan i i Frv fav fuv

Profondeur ~ po | 33/4 | 558 | 71/2 | 33/4 [ 558 [ 71/2 | 33/4 [ 558 [ 71/2 | 33/4 [ 558 [ 71/2 | 33/4 [ 558 [ 71/2 [ 33/4 [ 558 [ 7122
dancrageh, (mm) | (95) | (143) | (191) | ©5) | (143) | 191) | ©5) | (143) | (191) | ©5) | (143) | (191 | ©5) | 143) | (191) | ©5) | (143) | (191)
31/8 (79) | 0,64 | 059 | 057 | SO. | sO. | 0,20 | 0,55 | 0,54 | 053 | sO. | so. [ 0,07 | so. [ so. | 0,13 | so. | so. | so.
31/4 (83) | 0,64 | 060 | 057 | SO. | 024 | 020 [ 055 [ 054 | 053 | so. [ 011 | 0,07 | so. [ 021 | 0,14 | so. | so. | so.
33/4 (95) | 067 | 061 | 058 | 034 | 025 | 021 | 056 | 054 | 058 | 0,23 [ 0,13 | 0,090 | 0,34 [ 027 | 0,17 | so. | so. | s.o.

4 (102 | 068 | 062 | 059 | 036 | 026 | 022 | 057 | 055 | 053 | 025 | 0,45 | 0,10 | 036 [ 029 | 0,19 [ s.o. | so. | so.
5 (27| 072 | 065 | 061 | 042 | 029 | 024 | 058 | 056 | 054 [ 036 | 021 | 0,13 | 042 | 038 | 024 | so. | so. | s.o.
51/2 (140) | 0,74 | 066 | 062 | 045 | 0,31 | 0,25 | 0,59 | 056 | 055 | 0,41 | 024 | 0,15 | 0,45 | 0,40 | 025 | 061 | s.0. | s.o.
6 (152)| 0,77 | 0,68 | 063 | 049 | 033 | 026 | 0,60 | 057 | 055 | 047 [ 027 | 0,18 | 049 | 042 | 026 | 063 | s0. | so.

(

(

(

7 178) | 0,81 0,71 0,66 | 0,57 | 0,36 | 0,29 | 0,62 | 0,58 | 0,56 | 0,59 | 0,34 | 0,22 | 059 | 0,47 | 029 | 068 | S.O. | S.O.
7348 (187 | 0,83 | 0,72 | 0,66 | 0,60 | 0,38 | 0,30 | 0,62 | 0,59 | 0,56 | 0,64 | 0,37 | 0,24 | 0,64 | 0,49 | 0,30 | 0,70 | 0,58 | S.O.
8 203) | 0,86 | 0,74 | 0,68 | 0,65 | 0,40 | 0,31 0,63 | 0,59 | 0,57 | 0,72 | 0,41 0,27 | 0,72 | 0,52 | 0,31 0,73 | 0,61 S.0.
9 (229) | 0,90 | 0,77 | 0,70 | 0,73 | 0,45 | 0,34 | 0,65 | 0,60 | 0,58 | 0,86 | 0,50 | 0,32 | 0,86 | 0,58 | 0,34 | 0,78 | 0,65 | S.O.
91/4 (235 | 0,91 0,77 | 0,71 0,76 | 0,46 | 0,35 | 0,65 | 0,61 058 | 0,89 | 0,52 | 0,34 | 0,89 | 059 | 0,35 | 0,79 | 0,65 | 0,57
10 (254) | 0,94 | 0,80 | 0,72 | 0,82 | 0,650 | 0,37 | 0,67 | 0,62 | 0,59 | 1,00 | 0,58 | 0,38 | 1,00 | 0,64 | 0,38 | 0,82 | 0,68 | 0,59
11 (279) | 0,99 | 0,83 | 0,74 | 0,9 | 0,55 | 0,39 | 0,68 | 0,63 | O,60 | 1,00 | 0,67 | 0,43 | 1,00 | 0,70 | 0,43 | 0,86 | 0,71 0,62
12 (305) | 1,00 [ 0,86 | 0,77 | 0,98 | 060 | 043 | 0,70 | 0,64 | O60 | 1,00 | O,76 | 050 | 1,00 | 0,77 | 0,50 [ 0,90 | 0,75 | 0,65

Espacement (s)/Distance de rive (ca)/Epaisseur du béton (h), po (mm)

14 (356) | 1,00 | 091 | 081 | 1,00 | 0,70 | 050 | 0,73 | 0,66 | 062 0,96 | 0,62 09 | 062 | 097 | 081 | 070
16 (406) | 1,00 | 0,97 | 0,86 0,80 | 057 | 0,77 | 0,69 | 0,64 1,00 | 0,76 1,00 | 0,76 | 1,00 | 0,86 | 0,75
18  (457) | 1,00 | 1,00 | 0,90 0,89 | 064 | 0,80 | 0,71 | 0,66 0,91 0,91 091 | 0,79
24 (610) | 1,00 1,00 1,00 | 0,86 | 090 | 0,78 | 0,71 1,00 1,00 1,00 | 0,91
30 (762) 1,00 | 1,00 | 0,85 | 0,76 1,00
36 (914) 0,92 | 081

>48 (1219) 1,00 | 0,92

Tableau 15 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de 5/8 po de diamétre de Hilti dans le
béton fissuré'?

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Tige HIT-Z(-R) de I'espacement en Facteur pour la distance |'espacement en L || Vers larive et |'épaisseur du béton en
5/8 po dans le béton traction de rive en traction cisaillement® vers la rive en s'y éloignant cisaillement*
fiSSUré fAN fFlN fAV fFlV fFW fHV

Profondeur ~ po | 33/4 | 55/8 | 71/2 | 33/4 | 558 | 71/2 | 33/4 | 55/8 | 71/2 | 33/4 | 55/8 | 71/2 | 33/4 | 558 | 71/2 | 33/4 [ 558 | 71/2
dancrageh, (mm) | ©5) | (143) | @91) | ©5) | (143) | q91) | ©5) | (143) | @91 | ©5) | (143) | q91) | @5 | 143) | 91 | ©5 | 143 | 91
318 (79) | 0,64 | 059 | 057 | 0,67 | 056 | 050 | 055 | 0,54 | 053 | 0,18 | 0,10 | 0,07 | 0,35 | 0,20 | 0,13 | S.0. | S.0. | S.0.
31/4 (83) | 064 | 060 | 057 | 0,69 | 056 | 0,51 | 055 | 0,54 | 053 | 0,19 | 0,1 | 0,07 | 0,38 | 022 | 0,14 | S.0. | S.O. | S.O.
33/4 (95) | 0,67 | 061 | 058 | 0,75 | 0,60 | 0,53 | 056 | 0,54 | 0,53 | 0,23 | 0,3 | 0,09 | 0,47 | 027 | 017 | S.0. | S.0. | S.O.

4 (102) | 0,68 | 0,62 | 0,59 | 0,78 | 0,62 | 0,55 | 0,57 | 0,55 | 0,58 | 0,26 | 0,15 | 0,10 | 0,51 0,30 | 0,19 | S.O. | S.O0. | S.0.
5 (127) | 0,72 | 0,65 | 0,61 0,91 0,70 | 0,60 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,36 | 0,21 0,13 | 0,72 | 0,41 0,27 | S.0. | S.0. | S.O.
51/2 (1400 | 0,74 | 0,66 | 0,62 | 098 | 0,74 | 0,63 | 0,59 | 0,56 | 0,55 | 0,41 024 | 015 | 0,83 | 0,48 | 0,31 0,61 S.0. | S.0.
6 (152) | 0,77 | 068 | 0,63 | 1,00 | 0,78 | 0,66 | 0,60 | 0,57 | 0,55 | 0,47 | 027 | 0,18 | 0,94 | 0,54 | 0,35 | 064 | S.O. | S.O.
7 (178) | 0,81 0,71 0,66 | 1,00 | 0,87 | 0,72 | 062 | 0,58 | 0,56 | 0,5 | 0,34 | 0,22 | 1,00 | 0,68 | 0,44 | 0,69 | S.O0. | S.0.

73/8 (187) | 0,83 | 0,72 | 0,66 | 1,00 | 0,90 | 0,74 | 062 | 059 | 0,56 | 0,64 | 037 | 0,24 | 1,00 | 0,74 | 0,48 | 0,70 | 0,59 | S.O.
8 (203 | 0,86 | 0,74 | 068 | 1,00 | 09 | 0,78 | 0,63 | 0,59 | 0,57 | 0,73 | 042 | 0,27 | 1,00 | 0,84 | 0,54 | 0,73 | 0,61 S.0.
9 (229) | 0,9 | 0,77 | 0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,85 | 0,65 | 0,60 | 0,58 | 0,87 | 0,50 | 0,32 | 1,00 | 1,00 | 0,65 | 0,78 | 0,65 | S.O.

Espacement (s)/Distance de rive (ca)/Epaisseur du béton (h), po (mm)

91/4 (235 | 0,91 0,77 | 0,71 0,86 | 0,66 | 0,61 0,58 | 0,90 | 0,52 | 0,34 0,68 | 0,79 | 0,66 | 0,57
10 (254) | 0,94 | 0,80 | 0,72 0,91 0,67 | 0,62 | 0,59 | 1,00 | 0,58 | 0,38 0,76 | 0,82 | 0,68 | 0,59
11 (279) | 0,99 | 0,83 | 0,74 0,98 | 0,69 | 0,63 | 0,60 0,67 | 0,44 0,88 | 0,86 | 0,72 | 0,62
12 (305) | 1,00 | 0,86 | 0,77 1,00 | 0,70 | 0,64 | 0,60 0,77 | 0,50 1,00 | 0,90 | 0,75 | 0,65
14 (356) | 1,00 | 0,91 0,81 0,74 | 0,66 | 0,62 0,97 | 0,63 1,00 | 0,97 | 0,81 0,70
16 (406) 0,97 | 0,86 0,77 | 0,69 | 0,64 1,00 | 0,77 1,00 | 0,86 | 0,75
18 (457) 1,00 [ 0,90 0,80 | 0,71 0,66 0,92 0,92 | 0,79
24 (610) 1,00 0,90 | 0,78 | 0,71 1,00 1,00 | 0,92
30 (762) 1,00 | 0,85 | 0,76 1,00
36 (914) 0,92 | 0,81

>48 (1219) 1,00 | 0,92

-

Interpolation linéaire non autorisée.

2 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir tres prudent.
Pour optimiser le calcul, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des chevilles & I'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318 ou de |'annexe D de la norme
CSA A23.3.

3 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque c < 3*h,.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h. Si ¢ = 3*h,, alors f,, = f .

4 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,.. Si ¢ = 3*h,, alors f,,, = 1,0.

[ Siune valeur de facteur de réduction se trouve dans une zone ombrée, cela signifie qu'une distance de rive spécifique peut ne pas étre autorisée avec un certain espacement (ou vice versa).

Consulter la figure 6 et le tableau 8 de la présente section pour calculer les combinaisons autorisées de distance de rive, d'espacement et d'épaisseur du béton.
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Tableau 16 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de 3/4 po de diamétre de Hilti dans le
béton non fissuré'?

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Tige HIT-Z(-R) de I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en 1 || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
3/8 po dans le béton traction de rive en traction cisaillement® vers la rive en s'y éloignant cisaillement*
non fissuré fan fon fa fry fey fiv

Profondeur  po 4 |e634 812 4 |634]|812| 4 |634|812| 4 |634|812| 4 |634|812| 4 |634]|812
dancrageh, (mm) | (102) | 171) | 216) | (102) | (171) | 216) | (102) | (171) | 216) | 102 | (171) | 216) | 102) | (171) | 216) | 102) | (171) | (216)
334 (95) | 066 | 059 | 057 | SO. [ s0. | s0. | 056 | 054 | 053 [ s0. [ s0. | so. | so. | so. | so |so |so | so

4 (02| 067 | 060 | 058 | s.0. | so. | 021 | 057 | 054 | 053 | so. | so. | 008 | so. | so. | 017 | so. | so. | so.
41/8 (105) | 0,67 | 060 | 058 | SO. | sO. | 021 | 057 | 054 | 053 [ sO. [ s0. | 009 | so. | s0. | 018 | so. | so. | so.
41/4 (108) | 068 | 060 [ 058 | S.O. [ 024 | 021 [ 057 [ 054 | 053 [ so. [ 013 [ 009 [ so. | 026 | 0,19 | so. | so. | so.

5 (27| 071 | 062 | 060 | 039 | 026 | 023 | 058 | 055 | 0,54 | 0,35 | 0,17 | 0,12 | 0,39 | 032 | 023 | s0. | s.0. | s.0.
53/4 (146) | 0,74 | 064 | 061 | 044 | 028 | 024 | 059 | 056 | 055 | 043 | 0,21 | 0,15 | 0,44 | 034 | 024 | 061 | s.0. | S.0.

6 (152 | 0,75 | 065 | 062 | 045 | 028 | 024 | 060 | 056 | 055 | 045 | 022 | 0,16 | 045 | 035 | 024 | 063 | SO. | S.O.

7 (178)| 0,79 | 067 | 064 | 053 | 031 | 027 | 061 | 057 | 056 | 057 | 028 | 020 | 057 | 038 | 027 | 068 | S.0O. | s.0.

8 (203 | 0,83 | 0,70 | 0,66 | 0,60 | 0,34 | 0,29 | 0,63 | 0558 | 0,56 | 0,70 | 0,34 | 0,24 [ 0,70 | 042 | 029 [ 0,72 | s.0. | s.0.
81/2 (216) | 085 | 0,71 | 067 | 064 | 036 | 030 | 064 | 059 | 057 | 077 | 037 | 026 | 0,77 | 044 | 030 | 0,75 | 0,59 | s.0.

9 29) | 0,88 [ 0,72 [ 068 | 068 | 0,37 [ 0,31 [ 065 | 059 | 057 | 0,83 ] 040 [ 029 [ 0,83 [ 045 [ 0,31 [ 0,77 [ 060 [ s.o.

10 54) | 0,92 | 0,75 | 0,70 | 0,75 | 0,40 | 0,33 | 066 | 060 | 058 | 0,98 | 0,47 | 033 | 098 | 049 | 033 | 0,81 | 064 | S.0.
101/4 (260) | 0,93 | 0,75 | 0,70 | 0,77 | 0,41 | 0,34 | 067 | 060 | 058 | 1,00 | 049 | 035 | 1,00 | 050 | 035 | 0,82 | 064 | 057

11 (279 | 096 | 0,77 | 0,72 | 0,83 | 044 | 035 | 068 | 061 | 059 | 1,00 | 055 | 039 | 1,00 | 055 | 039 | 0,85 | 0,67 | 0,59

12 (305 | 1,00 | 0,80 | 0,74 | 090 | 048 | 038 | 0,70 | 0,62 | 0,60 | 1,00 | 0,62 | 044 | 1,00 | 0,62 | 044 | 089 | 0,70 | 0,62

14 (356) | 1,00 | 085 | 0,77 | 1,00 | 056 | 043 | 0,73 | 064 | 061 | 1,00 | 0,78 | 055 | 1,00 | 0,78 | 055 | 096 | 0,75 | 067

16 (406) | 1,00 | 0,90 | 0,81 | 1,00 | 0,64 | 050 | 0,76 | 0,66 | 0,63 | 1,00 | 0,96 | 0,68 | 1,00 | 0,96 | 0,68 | 1,00 | 0,80 | 0,72

Espacement (s)/Distance de rive (ca)/Epaisseur du béton (h), po (mm)

18 (457) | 1,00 | 0,94 | 0,85 | 1,00 | 0,72 | 0,56 | 0,80 | 0,68 | 0,64 | 1,00 | 1,00 | 0,81 1,00 | 1,00 | 0,81 0,85 | 0,76

24 (610) | 1,00 | 1,00 | 0,97 | 1,00 | 0,97 | 0,75 | 0,89 | 0,74 | 0,69 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 0,99 | 0,88

30 (762) | 1,00 1,00 1,00 | 093 | 0,99 | 0,80 | 0,74 1,00 | 0,98

36 (914) 1,00 | 1,00 | 0,86 | 0,79 1,00
>48 (1219) 0,99 | 0,89

Tableau 17 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges HIT-Z et HIT-Z-R de 3/4 po de diamétre de Hilti dans le
béton fissuré'?

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Tige HIT-Z(-R) de I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en 1 || Vers larive et I'épaisseur du béton en
3/8 po dans le béton traction de rive en traction cisaillement® vers la rive en s'y éloignant cisaillement*
fissuré fan fan fa i Vi i

Profondeur  po 4 |e634 812 4 |634]|812| 4 |634|812| 4 |634|812| 4 |634|812| 4 |634]|812
dancrageh, (mm) | (102) | (71) | 16) | (102) | d71) | 16) | (102) | d71) | 16) | (102) | d71) | 16) | (102) | (d71) | (216) | (102) | (71) | (216)
33/4 (95) | 0,66 | 059 | 057 | Ss.O. [ 056 | 051 | 056 [ 054 | 053 [ s.0. [ 011 [ 008 | so. | 022 | 016 | so. | so. | so.

4 (02| 067 | 060 | 058 | s.o. | 057 | 052 | 057 | 054 | 053 | so. | 012 | 0,09 | so. | 024 | 0,17 | so. | so. | so.
41/8 (105) | 0,67 | 060 | 058 | 0,76 | 0,58 | 0,53 | 0,57 | 0,54 | 053 | 0,26 | 0,13 | 0,090 | 052 | 0,25 | 0,18 | s.0. | s.0. | s.o.

41/4 (108) | 0,68 | 0,60 | 0,58 | 0,78 | 0,59 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,53 | 0,27 | 0,13 | 0,09 | 0,55 | 0,26 | 0,19 | S.O. | S.O0. | S.O.
5 (127) | 0,71 0,62 | 0,60 | 0,87 | 063 | 057 | 0,58 | 0,55 | 0,54 | 0,35 | 0,17 | 0,12 | 0,70 | 0,34 | 0,24 | S.O. | S.O. | S.O.
53/4 (146) | 0,74 | 0,64 | 0,61 0,97 | 0,68 | 0,61 0,59 | 0,56 | 0,65 | 0,43 | 0,21 0,15 | 0,86 | 0,42 | 0,29 | 0,62 | S.0. | S.0.
6 (152 | 0,756 | 0,65 | 0,62 | 1,00 | 0,70 | 0,62 | 0,60 | 0,56 | 0,55 | 0,46 | 0,22 | 0,16 | 0,92 | 0,44 | 0,31 0,63 | S.0. | S.O.
7 (178 | 0,79 | 0,67 | 0,64 | 1,00 | 0,77 | 067 | 062 | 057 | 0,56 | 0,58 | 0,28 | 0,20 | 1,00 | 0,56 | 0,40 | 0,68 | S.O0. | S.O.

)

8 (203) | 0,83 | 0,70 | 0,66 | 1,00 | 0,84 | 0,72 | 063 | 0,58 | 0,56 | 0,70 | 0,34 | 0,24 | 1,00 | 0,68 | 0,48 | 0,73 | S.0. | S.0.

81/2 (216) | 0,85 | 0,71 0,67 | 1,00 | 0,88 | 0,75 | 0,64 | 059 | 057 | 0,77 | 0,37 | 0,26 | 1,00 | 0,75 | 0,53 | 0,75 | 0,59 | S.O.
9 (229) | 0,88 | 0,72 | 0,68 | 1,00 [ 0,91 0,78 | 0,65 | 0,59 | 0,57 | 0,84 | 0,41 0,29 | 1,00 | 0,82 | 0,58 | 0,77 | 0,61 S.0.
10 (254) | 0,92 | 0,75 | 0,70 | 1,00 | 0,99 | 0,83 | 0,67 | 0,60 | 0,58 | 0,99 | 0,48 | 0,34 | 1,00 | 0,95 | 0,68 | 0,81 0,64 | S.O.

101/4 (260) | 0,93 | 0,75 | 0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,85 | 0,67 | 0,60 | 0,58 | 1,00 | 0,50 | 0,35 | 1,00 | 0,99 | 0,70 | 0,82 | 0,65 | 0,58

Espacement (s)/Distance de rive (ca)/Epaisseur du béton (h), po (mm)

" (279 | 0,96 | 0,77 | 0,72 | 1,00 0,89 | 0,68 | 0,61 059 | 1,00 | 0,55 | 0,39 | 1,00 | 1,00 | O,78 | 0,85 | 0,67 | 0,60
12 (305) | 1,00 | 0,80 | 0,74 | 1,00 095 | 0,70 | 0,62 | 0,60 | 1,00 | 0,63 | 0,44 | 1,00 0,89 | 0,89 | 0,70 | 0,62
14 (356) | 1,00 | 0,85 | 0,77 | 1,00 1,00 | 0,73 | 0,64 | 0,61 1,00 | 0,79 | 0,56 | 1,00 1,00 | 0,96 | 0,76 | 0,67
16 (406) | 1,00 [ 0,90 | 0,81 0,76 | 0,66 | 0,63 0,97 | 0,68 1,00 | 0,81 0,72
18 (457) | 1,00 | 0,94 | 0,85 0,80 | 0,68 | 0,65 1,00 | 0,82 0,86 | 0,76
24 (610) | 1,00 | 1,00 | 0,97 0,90 | 0,74 | 0,69 1,00 0,99 | 0,88
30 (762) 1,00 1,00 | 0,81 0,74 1,00 | 0,98
36 914) 1,00 | 0,87 | 0,79 1,00
>48 (1219) 0,99 | 0,89

-

Interpolation linéaire non autorisée.

2 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre tiges dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser le calcul, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des chevilles a I'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318 ou de I'annexe D de la norme
CSA A23.3.

3 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Sic23h,, alors fa=Fan

4 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Sic=3*h,, alors fu=1.0.

[ Siune valeur de facteur de réduction se trouve dans une zone ombrée, cela signifie qu'une distance de rive spécifique peut ne pas étre autorisée avec un certain espacement (ou vice

versa). Consulter la figure 6 et le tableau 9 de la présente section pour calculer les combinaisons autorisées de distance de rive, d'espacement et d'épaisseur

du béton.
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Systéme d'ancrage adhésif Hilti HIT-HY 200 A/R V3 avec barres d'armature

Figure 7 — Conditions d'installation des barres d'armature
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Figure 8 - Barres d'armature installées avec I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti
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Tableau 18 - Spécifications pour les barres d'armature installées avec I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti

Lr
T
(-
i
|
1—

U
|

LIllllIIIIIIIIIlIlIlIlIIIIIIIIl

Taille de la barre d'armature

Donné | Symbole| Unité
onnées sur la pose ymbole| Unités 3 2 5 5 7 8 9 10
Diamétre nominal de la méche d, po 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/8 | 13/8 (13?’/12)
o po |23/8|23/4|31/8 312|312 4 412 5
minimum Ny i
Profondeur ' (mm) | (60) | (7O) | (79) | (89) | (89 | (102) | (114) | (127)
d'ancrage effective ) po 71/2 10 |121/2| 15 ([(171/2| 20 |221/2| 25
maximum Pt max
i (mm) | (191) | (254) | (318) | (381) | (445) | (508) | (572) | (635)
“hai ini 0 h,+11/4
Epausseur minimale du support en h p ot / h, +2d,
béton (mm) (h, + 30)
po 17/8 | 21/2 | 31/8 | 33/4 | 43/8 5 55/8 | 61/4
Distance de rive minimale’ c
mn (mm) | (48) (64) (79) 95 | (111) | (127) | (143) | (159)
o po 17/8 |1 21/2 | 31/8 | 33/4 | 43/8 5 55/8 | 61/4
Espacement minimal des ancrages S
(mm) | (48) (64) (79) 95 | (111) | (127) | (143) | (159)

1 Une distance de rive de 1 3/4 po (44 mm) est permise, pourvu que la barre d'armature ne soit pas soumise a un couple.

Remarque : Les spécifications d'installation du tableau 18 ci-dessus et les données des tableaux 19 a 37 concernent I'utilisation du systeme HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec barre d'armature

congue comme un ancrage post-installé conformément aux dispositions du chapitre 17 de I'ACI 318. Pour |'utilisation du systeme HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec barre d'armature pour les

calculs de développement typiques selon ACI 318 chapitre 25 (anciennement ACI 318-11 chapitre 12), se reporter a la section 3.1,14 pour la méthode de calcul et aux tableaux 89 a 93 a la fin

de cette section.
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Tableau 19 - Résistance de calcul du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du béton/rup-
ture de la liaison pour les barres d'armature dans le béton non fissuré'234567.89

Traction : oN |

Cisaillement : ¢V,

Profondeur
Taille de d'ancrage f.=2500psi | f,=3000psi | f,=4000psi | f_=6000psi | f _=2500psi | f,=83000psi | f_=4000psi | f' =6000 psi
la barre effective (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa) (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) 41,4 MPa)
d'armature po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
33/8 4 030 4105 4225 4 400 8 685 8 845 9100 9480
(86) (17,9) (18,3) (18,8) (19,6) (38,6) (39,3) (40,5) (42,2)
No 3 412 5375 5475 5635 5 865 11 580 11790 12135 12 640
(114) (23,9) (24,4) (25,1) (26,1) (51,5) (52,4) (54,0) (56,2)
7172 8960 9125 9 390 9780 19295 19 650 20 225 21065
(191) (39,9) (40,6) (41,8) (43,5) (85,8) (87,4) (90,0) (93,7)
412 7170 7 300 7510 7 825 15 440 15720 16 180 16 850
(114) (31,9) (32,5) (33,4) (34,8) (68,7) (69,9) (72,0) (75,0)
No 4 6 9 555 9735 10015 10 430 20 585 20960 21575 22 465
(152) (42,5) (43,3) (44,5) (46,4) (91,6) (93,2) (96,0) (99,9)
10 15930 16 220 16 695 17 385 34 305 34 935 35955 37 445
(254) (70,9) (72,1) (74,3) (77,3) (152,6) (155,4) (159,9) (166,6)
55/8 10 405 11 400 11 740 12 225 22 415 24 550 25280 26 330
(143) (46,3) (50,7) (52,2) (54,4) (99,7) (109,2) (112,5) (117,1)
No'5 712 14 930 15205 15 650 16 300 32 160 32 755 33710 35105
(191) (66,4) (67.6) (69,6) (72,5) (143,1) (145,7) (149,9) (156,2)
1212 24 885 25 345 26 085 27 165 53 605 54 590 56 185 58 510
(318) (110,7) (112,7) (116,0) (120,8) (238,4) (242,8) (249,9) (260,3)
6 3/4 13 680 14 985 16 905 17 600 29 460 32275 36 405 37915
(171) (60,9) (66,7) (75,2) (78,3) (131,0) (143,6) (161,9) (168,7)
No 6 9 21060 21900 22 535 23 470 45 360 47 165 48 540 50 550
(229) (93,7) (97,4) (100,2) (104,4) (201,8) (209,8) (215,9) (224,9)
15 35 840 36 495 37 560 39115 77 190 78610 80 905 84 250
(381) (159,4) (162,3) (167,1) (174,0) (343,4) (349,7) (359,9) (374,8)
77/8 17 235 18 885 21805 23 960 37125 40 670 46 960 51605
(200) (76,7) (84,0) (97,0 (106,6) (165,1) (180,9) (208,9) (229,5)
No 7 1012 26 540 29 070 30675 31945 57 160 62 615 66 070 68 805
(267) (118,1) (129,3) (136,4) (142,1) (254,3) (278,5) (293,9) (306,1)
17172 48 780 49 675 51125 53 240 105 065 106 995 110120 114 675
(445) (217,0) (221,0) (227,4) (236,8) (467,4) (475,9) (489,8) (510,1)
9 21 060 23070 26 640 31295 45 360 49 690 57 375 67 400
(229) (93,7) (102,6) (118,5) (139,2) (201,8) (221,0) (255,2) (299,8)
No 8 12 32 425 35520 40 065 41725 69 835 76 500 86 295 89 870
(305) (144,2) (158,0) (178,2) (185,6) (310,6) (340,3) (383,9) (399,8)
20 63 710 64 885 66 775 69 540 137 225 139 750 143 830 149 780
(508) (283,4) (288,6) (297,0) (309,3) (610,4) (621,6) (639,8) (666,3)
101/8 25130 27 530 31785 38930 54125 59 290 68 465 83 850
(257) (111,8) (122,5) (141,4) (173,2) (240,8) (263,7) (304,5) (373,0)
No 9 131/2 38 690 42 380 48 940 52 805 83 330 91 285 105 405 113740
(343) (172,1) (188,5) (217,7) (234,9) (370,7) (406,1) (468,9) (505,9)
221/2 80 635 82120 84 515 88010 173 675 176 870 182 035 189 565
(572) (358,7) (365,3) (375,9) (391,5) (772,5) (786,8) (809,7) (843,2)
111/4 29 430 32 240 37 230 45 595 63 395 69 445 80 185 98 205
(286) (130,9) (143,4) (165,6) (202,8) (282,0) (308,9) (356,7) (436,8)
No 10 15 45 315 49 640 57 320 65 195 97 600 106 915 1283 455 140 420
(381) (201,6) (220,8) (255,0) (290,0) (434,1) (475,6) (549,2) (624,6)
25 97 500 101 380 104 340 108 655 210 000 218 360 224 730 234 030
(635) (433,7) (451,0) (464,1) (483,3) (934,1) (971,3) (999,6) (1 041,0)

AN =

tableau 21. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

o

Se reporter & la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul (résistance pondérée) a la valeur ASD.

L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 22 a 37 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au

Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la
valeur ci-dessus par 0,82.
Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.

@© N

Pour le béton léger de sable, A, = 0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.
9 Les valeurs tabulaires s'appliquent & des charges statiques uniquement. La conception sismique n'est pas permise pour le béton non fissuré.

46

Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Les valeurs tabulaires s’appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau. Pour un béton rempli d'eau, multiplier la résistance de calcul par 0,68.
Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris I'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.
Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par A, comme suit :
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Tableau 20 - Résistance de calcul du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du
béton/rupture de la liaison pour les barres d'armature dans le béton fissuré234567.89

Guide technique du chevillage, édition 22

Traction : oN |

Cisaillement : ¢V,

Profondeur
Taille de d'ancrage f'.,=2500psi | f,=3000psi | f,=4000psi | f,=6000psi | f '=2500psi | f,=3000psi | f,=4000psi | f' =6000 psi
la barre effective (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa) (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa)
d'armature po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
33/8 2790 2 845 2925 3 045 6010 6120 6 300 6 560
(86) (12,4) (12,7) (13,0) (13,5) (26,7) (27,2) (28,0 (29,2)
No 3 412 3720 3790 3900 4 060 8015 8165 8 400 8750
(114) (16,5) (16,9) (17,3) (18,1) (35,7) (36,3) (37,4) (38,9)
7172 6205 6315 6 500 6770 13 360 13 605 14 005 14 580
(191) (27,6) (28,1) (28,9) (30,1) (59,4) (60,5) (62,3) (64,9)
412 4960 5055 5200 5415 10 690 10 885 11 200 11 665
(114) (22,1) (22,5) (23,1) (24,1) (47,6) (48,4) (49,8) (51,9)
No 4 6 6615 6740 6935 7220 14 250 14 510 14 935 15 555
(152) (29,4) (30,0 (30,8) (32,1) (63,4) (64,5) (66,4) (69,2)
10 11 025 11 230 11 560 12 035 23 750 24185 24 895 25925
(254) (49,0) (50) (51,4) (53,5) (105,6) (107,6) (110,7) (115,3)
55/8 7 370 7970 8200 8 540 15875 17 165 17 665 18 395
(143) (32,8) (35,5) (36,5) (38,0) (70,6) (76,4) (78,6) (81,8)
No 5 712 10435 10 625 10 935 11 390 22 470 22 885 23 555 24 530
(191) (46,4) (47,3) (48,6) (50,7) (100,0) (101,8) (104,8) (109,1)
1212 17 390 17 710 18 225 18 980 37 455 38 145 39 255 40 880
(318) (77,4) (78,8) (81,1) (84,4) (166,6) (169,7) (174,6) (181,8)
6 3/4 9690 10615 11 810 12 300 20870 22 860 25 440 26 490
(171) (43,1) (47,2) (52,5) (54,7) (92,8) (101,7) (118,2) (117,8)
No 6 9 14 920 15 300 15745 16 400 32130 32 955 33915 35 320
(229) (66,4) (68,1) (70,0) (73,0) (142,9) (146,6) (150,9) (157,1)
15 25040 25 500 26 245 27 330 53 935 54 925 56 530 58 870
(381) (111,4) (113,4) (116,7) (121,6) (239,9) (244,3) (251,5) (261,9)
77/8 11 750 11 965 12 315 12 825 25 305 25770 26 525 27 620
(200) (52,3) (53,2) (54,8) (57,0) (112,6) (114,6) (118,0) (122,9)
No 7 101/2 15 665 15955 16 420 17 100 33740 34 360 35 365 36 830
(267) (69,7) (71,0) (73,0) (76,1) (150,1) (152,8) (157,3) (163,8)
17172 26110 26 590 27 365 28 500 56 235 57 270 58 940 61380
(445) (116,1) (118,3) (121,7) (126,8) (250,1) (254,7) (262,2) (273,0)
9 14 920 15720 16 180 16 850 32130 33 860 34 850 36 295
(229) (66,4) (69,9) (72,0) (75,0) (142,9) (150,6) (155,0) (161,4)
No 8 12 20585 20960 21575 22 465 44 335 45150 46 470 48 390
(305) (91,6) (93,2) (96,0) (99,9) (197,2) (200,8) (206,7) (215,2)
20 34 305 34 935 35955 37 445 73 890 75 250 77 445 80 650
(508) (152,6) (155,4) (159,9) (166,6) (328,7) (334,7) (344,5) (358,7)
101/8 17 800 19 500 20720 21580 38 340 42 000 44 635 46 480
(257) (79,2) (86,7) (92,2) (96,0) (170,5) (186,8) (198,5) (206,8)
No 9 1312 26 360 26 845 27 630 28775 56 780 57 825 59 510 61975
(343) (117,3) (119,4) (122,9) (128,0) (252,6) (257,2) (264,7) (275,7)
2212 43 935 44 745 46 050 47 955 94 630 96 370 99 185 103 290
(572) (195,4) (199,0) (204,8) (213,3) (420,9) (428,7) (441,2) (459,5)
111/4 20 850 22 840 25 585 26 640 44 905 49190 55105 57 385
(286) (92,7) (101,6) (113,8) (118,5) (199,7) (218,8) (245,1) (255,3)
No 10 15 32 095 33145 34110 35 525 69 135 71385 73 470 76 510
(381) (142,8) (147,4) (151,7) (158,0) (307,5) (317,5) (326,8) (340,3)
25 54 240 55 240 56 850 59 205 116 830 118 980 122 450 127 515
(635) (241,3) (245,7) (252,9) (263,4) (519,7) (529,2) (544,7) (567,2)

W=

indiquées au tableau 21,
Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

5 Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul (résistance pondérée) a la valeur ASD.

L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 22 a 37 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier

Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la valeur ci-dessus par 0,82.
Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.

~N o

Les valeurs tabulaires s’appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau. Pour un béton rempli d'eau, multiplier la résistance de calcul par 0,68.
Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris I'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.

8 Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par A, comme suit :
Pour le béton léger de sable, A, = 0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.
9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. Pour les charges sismiques, multiplier les valeurs tabulaires du béton fissuré en traction et en
cisaillement par les facteurs de réduction suivants :

n°3an°6-a

seis

=0,60,n°7 -

'seis

=0,64,n°#8 - o

seis

=0,68,n°9 - «

seis

=0,71,n°10 - &

'seis

=0,75

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.
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Tableau 21 - Résistance de calcul de I'acier pour les barres d'armature US'?

ASTM A615 nuance 40 * ASTM A615 nuance 60 * ASTM A706 nuance 60 *
Cisaillement Cisaillement Cisaillement
Taille de Traction® | Cisaillement*| sismique® Traction® | Cisaillement*| sismique® Traction® | Cisaillement*| sismique®
Ia barre ¢Nsa ¢Vsa ¢Vsa.eq ¢NSG ¢Vsa q)vsa,eq q)Nsa ¢Vsa ¢Vsa,eq
d'armature Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
No 3 4290 2375 1665 5720 3170 2220 6 600 3430 2400
(19,1) (10,6) (7,4) (25,4) (14,1) 9,9 (29,4) (15,3) (10,7)
No 4 7 800 4320 3025 10 400 5760 4030 12 000 6 240 4370
(34,7) (19,2) (13,4) (46,3) (25,6) (17,9 (53,4) (27,8) (19,5)
No 5 12 090 6 695 4 685 16 120 8930 6 250 18 600 9670 6770
(53,8) (29,8) (20,9) (71,7) (39,7) (27,8) (82,7) (43,0) (30,1)
NG 6 17 160 9505 6 655 22 880 12 670 8 870 26 400 13730 9610
(76,3) (42,3) (29,6) (101,8) (56,4) (39,5) (117,4) (61,1) (42,8)
No 7 23 400 12 960 9070 31200 17 280 12 095 36 000 18720 13105
(104,1) (57,6) (40,3) (138,8) (76,9) (53,8) (160,1) (83,3) (58,3)
No 8 30810 17 065 11 945 41 080 22 750 15925 47 400 24 650 17 255
(137,0) (75,9) (53,1) (182,7) (101,2) (70,8) (210,8) (109,6) (76,7)
No 9 39 000 21600 15120 52 000 28 800 20 160 60 000 31200 21840
(173,5) (96,1) (67,3) (231,3) (128,1) (89,7) (266,9) (138,8) 97,2)
NG 10 49 530 27 430 19 200 66 040 36 575 25 605 76 200 39 625 27 740
(220,3) (122,0) (85,4) (293,8) (162,7) (113,9) (339,0) (176,3) (123,4)

Se reporter & la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.

Les barres d'armature de nuance 60 conformes a la norme ASTM A706 sont considérées comme des éléments en acier ductile. Les barres d'armature des nuances 40 et
60 conformes a la norme ASTM A615 sont considérées comme des éléments en acier cassant.

Traction = ¢ A, f,,, comme il est indiqué dans le chapitre 17 de I'ACI 318.

'se,N ut

Cisaillement = ¢ 0,60 A, f,, comme il est indiqué dans le chapitre 17 de I'ACI 318.

Cisaillement sismique = o, ¢ V, : Réduction pour le cisaillement sismique seulement.
e reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.

wnobsw
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Tableau 22 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 3 dans le béton non fissuré'??

Distance de rive en cisaillement

Barres d'armature Facteur pour Facteur pour Facteur pour
No 3 I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en e || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
dans le béton non traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
ﬁSSUré fAN fHN fAV fHV fRV fHV
Profondeur po | 33/8 | 412 |71/2 |33/8 | 41/2 | 71/2 | 33/8 | 41/2 | 71/2 | 33/8 | 41/2 | 71/2 | 33/8 | 41/2 | 71/2 | 33/8 | 41/2 | 71/2
d'ancrageh,  (mm) 86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191)
13/4 (44) S.0. | S.O. | S.O. | 0,31 023 | 013 | SO. | 80O. | SO. | 0,08 | 0,06 | 0,04 | 0,17 | 0,43 | 0,08 | S.O. | S.0. | S.0.
— | 17/8 (49 059 | 057 | 054 | 0,32 | 0,23 | 0,13 | 0,53 | 0,583 | 0,52 | 0,09 | 0,07 | 0,04 | 0,19 | 0,14 | 0,08 | S.O. | S.O. | S.O.
g 2 (51) 0,60 0,57 0,54 0,33 0,24 0,14 0,54 0,53 0,52 0,10 0,08 0,05 0,21 0,16 0,09 S.0. S.0. S.0.
é 3 (76) 0,65 | 0,61 0,57 | 0,41 0,30 | 0,17 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,19 | 0,14 | 0,09 | 0,38 | 0,29 | 0,17 | S.O. | S.O0. | S.O.
= 4 (102) | 0,70 | 0,65 | 0,59 | 0,49 | 0,36 | 0,21 0,57 | 056 | 054 | 0,29 | 0,22 | 0,13 | 0,50 | 0,41 0,26 | S.O. | S.O. | S.O.
g 458 (117) | 0,73 | 0,67 | 060 | 055 | 0,40 | 023 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,36 | 0,27 | 0,16 | 0,56 | 0,45 | 0,33 | 0,58 | S.0. | S.O.
?g 5 (127) | 0,75 | 0,69 | 0,61 059 | 043 | 025 | 0,59 | 0,58 | 0,55 | 0,41 0,31 0,18 | 0,60 | 0,47 | 0,34 | 0,61 S.0. | S.0.
Ei 53/4 (146) | 0,78 | 0,71 0,63 | 0,68 | 0,50 | 0,29 | 0,61 0,59 | 0,56 | 0,51 0,38 | 023 | 068 | 0,52 | 0,36 | 0,65 | 0,59 | S.O.
5 6 (152) | 0,80 | 0,72 | 0,63 | 0,71 0,52 | 0,30 | 0,61 0,59 | 056 | 0,54 | 0,40 | 0,24 | 0,71 0,53 | 0,37 | 0,66 | 0,60 | S.O.
% 7 (178) 0,85 0,76 0,66 0,83 0,61 0,35 0,63 0,61 0,58 0,68 0,51 0,31 0,83 0,61 0,41 0,72 0,65 S.0.
g 8 (203) | 0,90 | 0,80 | 0,68 | 0,95 | 0,69 | 0,40 | 0,65 | 0,62 | 0,59 | 0,83 | 062 | 0,37 | 0,95 | 0,69 | 0,44 | 0,77 | 0,70 | S.O.
ﬁm 83/4 (222) | 0,93 | 0,82 | 069 | 1,00 | 0,76 | 0,44 | 0,66 | 063 | 0,59 | 095 | 0,71 043 | 1,00 | 0,76 | 0,47 | 0,80 | 0,73 | 0,61
% 9 (229) | 0,94 | 0,83 | 0,70 0,78 | 0,45 | 0,67 | 064 | 060 | 099 | 0,74 | 0,45 0,78 | 0,48 | 0,81 0,74 | 0,62
'E 10 (254) | 0,99 | 0,87 | 0,72 0,86 | 0,50 | 0,68 | 0,65 | 0,61 1,00 | 087 | 0,52 0,86 | 0,51 0,86 | 0,78 | 0,66
g 11 (279) 1,00 0,91 0,74 0,95 0,55 0,70 0,67 0,62 1,00 0,60 0,95 0,55 0,90 0,82 0,69
§ 12 (305) 0,94 | 0,77 1,00 | 060 | 0,72 | 0,68 | 0,63 0,69 1,00 | 060 | 094 | 0,85 | 0,72
i 14 (356) 1,00 | 0,81 0,70 | 0,76 | 0,71 0,65 0,86 0,70 | 1,00 | 0,92 | 0,78
% 16 (406) 0,86 0,80 | 0,79 | 0,74 | 0,67 1,00 0,80 0,99 | 0,83
'OC: 18 (457) 0,90 0,90 | 0,83 | 0,77 | 0,69 0,90 1,00 | 0,88
% 24 610) 1,00 1,00 | 0,94 | 0,86 | 0,76 1,00 1,00
é 30 (762) 1,00 | 0,96 | 0,82
w 36 914) 1,00 | 0,89
>48 (1219) 1,00

Tableau 23 - Facteurs de pondération de charge po

ur les barres d'armature no 3 dans le béton fissuré'?2

Facteur pour

Facteur pour

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Barres d'armature I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en e || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
No 3 traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fon fav fry v fuv
Profondeur po | 338 | 41/2 | 71/2 | 338 | 41/2 | 71/2 | 338 | 41/2 | 71/2 | 33/8 | 41/2 | 71/2 | 33/8 | 41/2 | 71/2 | 33/8 | 41/2 | 71/2
d'ancrageh, (mm) | (86) | (114) | (191) [ (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191) [ (86) | (114) | (191) | (86) [ (114) | (191) | (86) [ (114) [ (191)
13/4 (44 SO. | SO. | SO. | 054 | 049 | 043 | SO. | SO. | S.O. | 0,09 | 0,07 | 0,04 | 0,18 | 0,13 | 0,08 | S.O. | S.O. | S.O.
| 178 (48 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,56 | 0,50 | 0,44 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,10 | 0,07 | 0,04 | 0,19 | 0,15 | 0,09 | S.O. | S.O. | S.O.
E 2 (51) 0,60 0,57 0,54 0,57 0,51 0,44 0,54 0,53 0,52 0,11 0,08 0,05 0,21 0,16 0,10 S.0. S.0. S.0.
o 3 (76) 0,65 | 0,61 0,57 | 0,70 | 0,60 | 0,49 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,20 | 0,15 | 0,09 | 0,39 | 0,29 | 0,18 | S.0. | S.O0. | S.O.
i 4 (102) | 0,70 | 0,65 | 0,59 | 0,84 | 0,70 | 0,55 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,30 | 0,23 | 0,14 | 0,61 045 | 0,27 | S.O. | S.0. | S.0.
i’ 458 (117) | 0,73 | 0,67 | 060 | 0,93 | 0,76 | 0,58 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,38 | 0,28 | 0,17 | 0,75 | 0,56 | 0,34 | 0,59 | S.0. | S.O.
% 5 (127) | 0,75 | 0,69 | 0,61 0,99 | 0,80 | 0,60 | 059 | 0,58 | 0,56 | 0,42 | 0,32 | 0,19 | 0,85 | 0,63 | 0,38 | 0,61 S.0. | S.0.
‘3’ 53/4 (146) | 0,78 | 0,71 0,63 | 1,00 | 0,88 | 0,64 | 0,61 059 | 056 | 052 | 0,39 | 0,23 | 1,00 | 0,78 | 0,47 | 0,66 | 0,60 | S.O.
g 6 (152) | 0,80 | 0,72 | 0,63 0,91 0,66 | 0,61 059 | 0,57 | 0,56 | 0,42 | 0,25 0,83 | 0,50 | 0,67 | 0,61 S.0.
% 7 (178) | 0,85 [ 0,76 | 0,66 1,00 | 0,72 | 0,63 | 0,61 0,58 | 0,70 | 0,53 | 0,32 1,00 | 0,63 | 0,73 | 0,66 | S.O.
g 8 (203) | 0,90 | 0,80 | 0,68 0,78 | 0,65 | 062 | 059 | 0,86 | 0,64 | 0,39 0,77 | 0,78 | 0,70 | S.O.
% 83/4 (222) | 093 | 0,82 | 0,69 0,83 | 0,66 | 0,64 | 060 | 098 | 0,73 | 0,44 0,83 | 0,81 0,74 | 0,62
}; 9 (229) 0,94 0,83 0,70 0,85 0,67 0,64 0,60 1,00 0,77 0,46 0,85 0,82 0,75 0,63
° 10 (254) | 0,99 | 0,87 | 0,72 0,91 0,69 | 0,66 | 0,61 0,90 | 0,54 0,91 0,87 | 0,79 | 0,66
S 11 (279) | 1,00 | 0,91 0,74 0,98 | 0,71 0,67 | 0,62 1,00 | 0,62 0,98 | 0,91 0,83 | 0,70
§ 12 (305) 0,94 | 0,77 1,00 | 0,73 | 0,69 | 0,63 0,71 1,00 | 095 | 0,86 | 0,73
é 14 (356) 1,00 | 0,81 0,76 | 0,72 | 0,65 0,89 1,00 | 093 | 0,79
?‘f/ 16 (406) 0,86 0,80 0,75 0,68 1,00 1,00 0,84
é 18 (457) 0,90 0,84 | 0,78 | 0,70 0,89
8 24 (610) 1,00 095 | 087 | 0,76 1,00
§ 30 (762) 1,00 | 0,97 | 0,83
. 36 914) 1,00 | 0,90
>48 (1219) 1,00

N =

Interpolation linéaire non autorisée.
La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.

3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir tres prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a I'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.

o B

Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Si ¢ 2 3*h_, alors f,, = f ,\-

Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h .. Si ¢ 2 3*h_, alors f,, = 1,0.

of?
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Tableau 24 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 4 dans le béton non fissuré'??

Distance de rive en cisaillement

Barres d'armature Facteur pour Facteur pour Facteur pour
No 4 I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en 1 || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
dans le béton non traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
fissure fAN fRN fAV va va va

Profondeur  po | 412 | 6 10 412 ] 6 10 412 ] 6 10 412 ] 6 10 412 ] 6 10 412 ] 6 10
dancrageh, (mm) | (114) | (152) | @54) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (54) | (114) | (152) | (254)
13/4 (44 | so. | so. | so. | 027 | 020 | 0,12 | so. | so. | so. | 0,06 | 004 | 002 | 0,11 | 008 | 005 | s.0. | so. | s.0.
21/2 (64) | 059 | 057 | 054 | 031 | 023 | 0,13 | 0,53 | 0,53 | 0,52 | 0,09 | 0,07 | 0,04 | 0,19 | 0,14 | 008 | s.0. | s.0. | s.0.
3 6) | 061 | 058 | 055 | 0,34 | 025 | 0,14 | 054 | 053 | 0,52 | 0,12 | 0,09 | 0,06 | 025 | 0,19 | 0,11 | s0. | s.0. | s..
4 (102) | 065 | 061 | 057 | 039 | 029 | 0,17 | 0,56 | 055 | 0,53 | 0,19 | 0,14 | 0,09 | 0,38 | 029 | 0,17 | s.0. | so. | s.0.
5 (127)| 069 | 064 | 058 | 0,46 | 0,33 | 020 | 057 | 0,56 | 0,54 | 027 | 0,20 | 0,12 | 047 | 038 | 024 | s0. | s0. | s.0.
53/4 (146) | 0,71 | 066 | 060 | 051 | 037 | 022 | 058 | 0,57 | 055 | 033 | 025 | 0,15 | 0,52 | 042 | 0,30 | 0,56 | S.0. | s.0.
6 (152)| 0,72 | 067 | 0,60 | 0,52 | 0,38 | 022 | 0,58 | 057 | 055 | 0,35 [ 026 | 0,16 | 053 | 043 | 0,31 | 058 | s.0. | s.0.
7 (78)| 076 | 0,69 | 062 | 061 | 044 | 0,26 | 060 | 0,58 | 0,56 | 0,44 | 0,33 | 0,20 | 061 | 047 | 034 | 062 | s0. | s..
71/4 (184) | 0,77 | 0,70 | 0,62 | 063 | 046 | 027 | 060 | 058 | 0,56 | 046 | 035 | 021 | 063 | 049 | 035 | 063 | 057 | s.0.
8 (203 | 080 | 0,72 | 063 | 069 | 051 | 030 | 061 | 059 | 056 | 054 | 040 | 0,24 | 069 | 052 | 037 | 066 | 060 | S.0.
9 (229 | 083 | 075 | 065 | 0,78 | 057 | 033 | 062 | 0,60 | 057 | 064 | 048 | 0,29 | 078 | 057 | 0,39 | 0,70 | 0,64 | s.0.
10 (254) | 0,87 | 0,78 | 067 | 0,86 | 063 | 037 | 064 | 061 | 058 | 0,75 | 056 | 0,34 | 0,86 | 063 | 042 | 0,74 | 067 | S.O.
111/4 (286) | 092 | 0,81 | 069 | 097 | 071 | 042 | 066 | 063 | 059 | 0,9 | 067 | 040 | 097 | 0,71 | 045 | 0,79 | 0,72 | 0,60
12 (305) | 0,94 | 0,83 | 070 | 1,00 | 0,76 | 045 | 067 | 0,64 | 060 | 099 | 0,74 | 0,45 | 1,00 | 0,76 | 0,47 | 081 | 074 | 062

Espacement (s)/Distance de rive (ca)/Epaisseur du béton (h), po (mm)

14 (356) | 1,00 | 0,89 | 0,73 0,89 | 052 | 0,69 | 0,66 | 0,61 1,00 | 0,94 | 0,56 0,89 | 053 | 0,88 | 0,80 | 0,67
16 (406) 0,94 | 0,77 1,00 | 059 | 0,72 | 0,68 | 0,63 1,00 | 0,69 1,00 | 059 | 0,94 | 0,85 | 0,72
18 (457) 1,00 [ 0,80 0,67 | 0,75 | 0,70 | 0,65 0,82 0,67 | 1,00 | 0,91 0,76
20 (508) 0,83 0,74 | 0,78 | 0,73 | 0,66 0,96 0,74 0,95 | 0,81
22 (559) 0,87 0,82 | 0,80 | 0,75 | 0,68 1,00 0,82 1,00 | 0,84
24 (610) 0,90 0,89 | 0,83 | 0,77 | 0,69 0,89 0,88
30 (762) 1,00 1,00 | 0,91 0,84 | 0,74 1,00 0,99
36 914) 1,00 | 0,91 0,79 1,00
>48 (1219) 1,00 | 0,89

3

Tableau 25 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 4 dans le béton fissuré'?

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature |I'espacement en Facteur pour la distance |'espacement en 0 || Vers larive et |'épaisseur du béton en
No 4 traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fan fav fry fry fiv
Profondeur po 41/2 6 10 41/2 6 10 41/2 6 10 41/2 6 10 41/2 6 10 41/2 6 10
d'ancrageh, (mm) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (114) [ (152) | (254)
13/4  (44) S.0. S.0. S.0. 0,49 0,45 0,41 S.0. S.0. S.0. 0,06 0,04 0,03 0,11 0,09 0,05 S.0. S.0. S.0.
21/2  (64) 0,59 0,57 0,54 0,56 | 0,50 0,44 0,54 0,53 0,52 0,10 0,07 0,04 0,19 0,15 0,09 | S.O. S.0. S.0.
g 3 (76) 0,61 0,58 0,55 0,60 0,53 0,46 0,54 0,53 0,52 0,13 0,10 0,06 0,26 | 0,19 0,11 S.0. S.0. S.0.
° 4 (102) | 0,65 0,61 0,57 0,70 0,60 0,49 0,56 0,55 0,53 0,20 0,15 0,09 0,39 0,29 0,18 S.0. S.0. S.0.
i 5 (127) | 0,69 0,64 0,58 0,80 0,67 0,53 0,57 0,56 0,54 0,27 0,21 0,12 0,55 0,41 0,25 S.0. S.0. S.0.
% 53/4 (146) | 0,71 0,66 0,60 0,88 0,73 0,56 0,58 0,57 0,55 0,34 0,25 0,15 0,68 0,51 0,30 0,57 S.0. S.0.
% 6 (152) | 0,72 0,67 0,60 0,91 0,75 0,57 0,58 0,57 0,55 0,36 0,27 0,16 0,72 0,54 0,32 0,58 S.0. S.0.
'g 7 (178) | 0,76 0,69 0,62 1,00 0,83 0,62 0,60 0,58 0,56 0,46 0,34 0,20 0,91 0,68 0,41 0,63 S.0. S.0.
g 71/4 (184) | 0,77 0,70 0,62 0,85 0,63 0,60 0,58 0,56 0,48 0,36 0,22 0,96 0,72 0,43 0,64 0,58 S.0.
% 8 (203) | 0,80 0,72 0,63 0,91 0,66 0,61 0,59 0,57 0,56 0,42 0,25 1,00 0,83 0,50 0,67 0,61 S.0.
'g 9 (229) | 0,83 0,75 0,65 1,00 0,70 0,63 0,60 0,57 0,66 0,50 0,30 1,00 0,60 0,71 0,65 S.0.
%\, 10 (254) | 0,87 0,78 0,67 0,75 0,64 0,62 0,58 0,78 0,58 0,35 0,70 0,75 0,68 | S.O.
E 111/4 (286) | 0,92 0,81 0,69 0,81 0,66 | 0,63 0,59 0,93 0,70 0,42 0,81 0,80 0,72 0,61
';‘: 12 (305) | 0,94 0,83 0,70 0,85 0,67 0,64 0,60 1,00 0,77 0,46 0,85 0,82 0,75 0,63
g 14 (356) | 1,00 0,89 0,73 0,95 0,70 0,66 0,62 0,97 0,58 0,95 0,89 0,81 0,68
§ 16 (406) 0,94 0,77 1,00 0,73 0,69 0,63 1,00 0,71 1,00 0,95 0,86 0,73
é 18 (457) 1,00 0,80 0,75 0,71 0,65 0,84 1,00 0,91 0,77
% 20 (508) 0,83 0,78 0,73 0,67 0,99 0,96 0,81
5 22 (559) 0,87 0,81 0,76 0,68 1,00 1,00 0,85
% 24 (610) 0,90 0,84 0,78 0,70 0,89
§ 30 (762) 1,00 0,92 0,85 0,75 1,00
- 36 (914) 1,00 0,92 0,80
>48 (1219) 1,00 0,90
1 Interpolation linéaire non autorisée.
2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.
3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.
4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Si c 2 3*h,_, alors f,, = f -
5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,_, alors f,,, = 1,0.
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Tableau 26 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 5 dans le béton non fissuré'2?

Distance de rive en cisaillement
Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en e || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
No 5 traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement® m
béton non fissuré fan fon fav fry v fuv

Profondeur po 558 | 71/2 |121/2| 55/8 | 71/2 |(121/2| 55/8 | 71/2 |121/2| 55/8 | 71/2 |121/2| 55/8 | 71/2 |121/2| 55/8 | 71/2 [121/2
d'ancrageh, (mm) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318)
13/4 (44) S.0. | SO. | S.O. | 0,25 | 0,18 | 0,11 S.0. | SO. | S.O. | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,08 | 0,06 | 0,04 | S.O. | S.O. | S.O.
T 31/8 (79) 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,31 0,23 | 0,13 | 054 | 0,583 | 0,52 | 0,10 | 0,07 | 0,04 | 0,20 | 0,14 | 0,08 | S.O. | S.O. | S.O.
£ 4 (102) 0,62 | 059 | 0,55 | 0,35 | 0,25 | 0,15 | 0,55 | 0,54 | 053 | 0,15 | 0,10 | 0,06 | 0,29 | 0,20 | 0,12 | S.O. | S.O. | S.O.
g 5 (127) 0,65 | 0,61 0,57 | 0,39 | 029 | 0,17 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,21 0,14 | 0,09 | 0,41 0,29 | 0,17 | S.O. | S.0. | S.0.
= 6 (152) 0,68 | 0,63 | 058 | 0,44 | 0,32 | 0,19 | 057 | 0,55 | 0,54 | 0,27 | 0,19 | 0,11 045 | 0,38 | 0,23 | 8.0. | S.0. | S.O.
g 7 (178) 0,71 0,66 | 059 | 049 | 0,36 | 0,21 0,58 | 0,56 | 055 | 0,34 | 0,24 | 0,14 | 0,50 | 0,41 0,28 | S.O. | S.O. | S.O.
g 71/8 (181) 0,71 0,66 | 0,60 | 0,50 | 0,37 | 0,22 | 0,58 | 056 | 0,55 | 0,35 | 0,24 | 0,15 | 0,51 0,41 0,29 | 0,57 | S.O. | S.O.
=] 8 (203) 0,74 | 0,68 | 0,61 0,55 | 040 | 0,24 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,41 0,29 | 0,17 | 0,56 | 0,44 | 0,33 | 0,61 S.0. | S.0.
;3; 9 (229) 0,77 | 0,70 | 062 | 062 | 0,46 | 0,27 | 0,60 | 0,58 | 0,56 | 0,50 | 0,35 | 0,21 062 | 048 | 0,35 | 0,65 | 0,57 | S.O.
2 10 (254) 0,80 | 0,72 | 0,63 | 0,69 | 0,51 0,30 | 0,62 | 059 | 0,56 | 0,58 | 0,40 | 0,24 | 069 | 0,52 | 0,37 | 0,68 | 0,60 | S.O.
‘:E'} 11 (279) 0,83 | 0,74 | 065 | 0,76 | 0,56 | 0,33 | 0,63 | 0,60 | 0,57 | 067 | 0,47 | 0,28 | 0,76 | 0,56 | 0,39 | 0,71 0,63 | S.O.
? 12 (305) 0,86 | 0,77 | 0,66 | 0,83 | 0,61 0,36 | 0,64 | 0,61 058 | 0,76 | 0,53 | 0,32 | 0,83 | 0,61 0,41 0,75 | 0,66 | S.O.
° 14 (356) 0,91 0,81 0,69 | 09 | 0,71 0,41 0,66 | 063 | 059 | 096 | 067 | 0,40 | 0,96 | 0,71 0,45 | 0,81 0,71 0,60
2 16 (406) 0,97 | 0,86 | 0,71 1,00 | 0,81 0,47 | 0,69 | 0,65 | 0,60 | 1,00 | 0,82 | 0,49 | 1,00 | 0,81 0,49 | 0,86 | 0,76 | 0,64
§ 18 (457) 1,00 | 0,90 | 0,74 0,91 0,53 | 0,71 0,66 | 0,62 0,98 | 0,59 0,91 0,54 | 0,91 0,81 0,68
é 20 (508) 0,94 | 0,77 1,00 | 059 | 0,73 | 0,68 | 0,63 1,00 | 0,69 1,00 | 0,59 | 0,9 | 0,85 | 0,72
g 22 (5659) 0,99 | 0,79 0,65 | 0,75 | 0,70 | 0,64 0,79 0,65 1,00 [ 0,90 | 0,76
@ 24 610) 1,00 | 0,82 0,71 0,78 | 0,72 | 0,66 0,90 0,71 0,94 | 0,79
:% 26 (660) 0,85 0,77 | 0,80 | 0,74 | 0,67 1,00 0,77 0,97 | 0,82
g 28 (711) 0,87 0,83 | 0,82 | 0,76 | 0,68 0,83 1,00 | 0,85
§ 30 (762) 0,90 0,89 | 0,85 | 0,77 | 0,69 0,89 0,88
& 36 914) 0,98 1,00 | 092 | 0,83 | 0,73 1,00 0,97
>48 (1219) 1,00 1,00 | 0,94 | 0,81 1,00

Tableau 27 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature n° 5 dans le béton fissuré'?2

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature |'espacement en Facteur pour la distance |'espacement en o || Vers larive et |'épaisseur du béton en
No 5 traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fan fav fry fry fuv

Profondeur po 558 | 71/2 |121/2| 55/8 | 71/2 |(121/2| 55/8 | 71/2 |121/2| 55/8 | 71/2 (121/2| 55/8 | 71/2 |121/2| 55/8 | 71/2 | 121/2
d'ancrageh,  (mm) (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318)
13/4 (44) S.0. [ SO. | SO. | 0,46 | 043 | 0,40 | SO. | S.O. | S.O. | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,09 | 0,06 | 0,04 | SO. | S.O. | S.O.
_|.81/8 (79) 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,56 | 0,50 | 0,44 | 0,54 | 0,583 | 0,52 | 0,10 | 0,07 | 0,04 | 0,20 | 0,14 | 0,09 | S.O. | S.O. | S.O.
g 4 (102) 0,62 | 059 | 0,55 | 0,62 | 0,55 | 0,46 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,15 | 0,10 | 0,06 | 0,30 | 0,21 0,13 | S.0. | S.0. | S.0.
o 5 (127) 0,65 | 0,61 0,57 | 0,70 | 0,60 | 0,49 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,21 0,15 | 0,09 | 0,41 0,29 | 0,18 | S.O. | S.0. | S.O.
; 6 (152) 0,68 | 0,63 | 0,58 | 0,78 | 0,66 | 053 | 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,27 | 0,19 | 0,12 | 0,54 | 0,38 | 0,23 | S.0. | S.0. | S.O.
z 7 (178) 0,71 066 | 059 | 0,87 | 0,72 | 0,56 | 0,58 | 0,56 | 0,55 | 0,34 | 024 | 0,15 | 0,68 | 0,48 | 0,29 | S.O0. | S.0. | S.O.
3% 71/8 (181) 0,71 0,66 | 0,60 | 0,88 | 0,73 | 0,56 | 0,58 | 0,57 | 0,55 | 0,35 | 0,25 | 0,15 | 0,70 | 0,50 | 0,30 | 0,58 | S.O0. | S.O.
‘g 8 (203) 0,74 | 0,68 | 0,61 0,9 | 0,78 | 0,59 | 0,59 | 0,57 | 055 | 0,42 | 0,30 | 0,18 | 0,84 | 0,59 | 0,35 | 0,61 S.0. | S.0.
g 9 (229) 0,77 | 0,70 | 062 | 1,00 | 0,85 | 0,62 | 0,60 | 0,58 | 0,56 | 0,50 | 0,35 | 0,21 1,00 | 0,71 042 | 065 | 0,58 | S.O.
% 10 (254) 0,80 | 0,72 | 0,63 0,91 0,66 | 0,62 | 0,59 | 0,57 | 0,58 | 0,41 0,25 0,83 | 0,50 | 0,68 | 0,61 S.0.
S 1 (279) 0,83 | 0,74 | 0,65 098 | 069 | 063 | 060 | 057 | 0,67 | 0,48 | 0,29 0,95 | 057 | 0,72 | 0,64 | S.O.
g@ 12 (305) 0,86 | 0,77 | 0,66 1,00 | 0,73 | 0,64 | 0,61 0,58 | 0,77 | 0,54 | 0,33 1,00 | 065 | 0,75 | 0,67 | S.O.
T:’ 14 (356) 0,91 0,81 0,69 0,81 0,66 | 0,63 | 059 | 097 | 0,68 | 0,41 0,81 0,81 0,72 | 0,61
'g 16 (406) 0,97 | 0,86 | 0,71 0,89 | 0,69 | 0,65 | 0,61 1,00 | 0,84 | 0,50 0,89 | 0,86 | 0,77 | 0,65
E 18 (457) 1,00 | 0,90 | 0,74 0,97 | 0,71 0,67 | 0,62 1,00 | 0,60 0,97 | 0,92 | 0,82 | 0,69
é 20 (508) 0,94 | 0,77 1,00 | 0,73 | 0,68 | 0,63 0,70 1,00 | 097 | 0,86 | 0,73
é 22 (559) 0,99 | 0,79 0,76 | 0,70 | 0,64 0,81 1,00 | 0,90 | 0,76
z 24 610) 1,00 | 0,82 0,78 | 0,72 | 0,66 0,92 0,94 | 0,79
g 26 (660) 0,85 0,80 | 0,74 | 0,67 1,00 0,98 | 0,83
§ 28 (711) 0,87 0,83 | 0,76 | 0,68 1,00 | 0,86
% 30 (762) 0,90 0,85 | 0,78 | 0,70 0,89
. 36 914) 0,98 0,92 | 0,83 | 0,74 0,97
>48 (1219 1,00 1,00 | 0,94 | 0,82 1,00

-

Interpolation linéaire non autorisée.

La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.

3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition & quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir tres prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.

Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Si ¢ = 3*h_, alors f,, = f .

Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h . Si ¢ 2 3*h_, alors f,, = 1,0.

ef?

S}
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Tableau 28 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 6 dans le béton non fissuré'2?

Distance de rive en cisaillement

Barres d'armature Facteur pour Facteur pour Facteur pour
No 6 I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en 1 || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
dans le béton non traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
ﬁSSUré fAN fRN fAV fRV fRV fHV
Profondeur po 6 3/4 9 15 6 3/4 9 15 6 3/4 9 15 6 3/4 9 15 6 3/4 9 15 6 3/4 9 15
dancrageh, (mm) | (171) | (229) | (381) | (171) [ (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) [ (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381)
13/4 (44 S.0. | SO. | sO. | 0,24 | 0,18 | 0,10 | S.O. | S.0. | 8.0. | 0,03 | 0,02 | 0,01 0,07 | 0,056 | 0,08 | S.0. | S.0. | S.0.
33/4 (95 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,31 023 | 013 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,11 0,07 | 0,04 | 022 | 0,14 | 0,08 | S.O. | S.O. | S.O.
B 4 (102) | 0,60 | 0,57 | 054 | 0,32 | 0,23 | 0,14 | 0,54 | 053 | 052 | 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,24 | 0,16 | 0,09 | S.O. | S.0. | S.0.
% 5 (127) | 0,62 | 0,59 | 0,56 | 0,35 | 0,26 | 0,15 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,17 | 0,11 0,06 | 0,33 | 0,22 | 0,13 | S.O. | S.O. | S.O.
Q 6 (152) | 0,65 | 0,61 0,57 | 0,39 | 029 | 0,17 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,22 | 0,14 | 0,08 | 0,41 029 | 0,17 | S.O. | S.O0. | S.O.
§ 7 (178) | 0,67 | 063 | 0,58 | 0,43 | 0,32 | 0,19 | 0,57 | 0,55 | 0,54 | 0,28 | 0,18 | 0,11 0,45 | 0,36 | 0,21 S.0. | S.0. | S.0.
% 8 (203) | 0,70 | 0,65 | 0,59 | 0,48 | 0,35 | 0,20 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,34 | 0,22 | 0,13 | 0,49 | 0,40 | 0,26 | S.O. | S.0. | S.0.
g 81/2 (216) | 0,71 0,66 | 0,59 | 0,50 | 0,37 | 0,21 0,59 | 056 | 0,55 | 0,37 | 0,24 | 0,14 | 0,51 0,41 0,28 | 059 | S.O. | S.O.
° 9 (229 | 0,72 | 067 | 060 | 052 | 0,38 | 0,22 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,40 | 0,26 | 0,15 | 0,53 | 0,43 | 0,31 0,60 | S.O. | S.O.
aZJ 10 (254) | 0,75 | 0,69 | 0,61 057 | 042 | 025 | 060 | 058 | 055 | 0,47 | 0,31 0,18 | 0,57 | 0,46 | 0,33 | 0,64 | S.O. | S.O.
€ (1034 (273 | 0,77 | 0,70 | 0,62 | 0,62 | 0,45 | 0,27 | 0,61 0,58 | 0,56 | 0,53 | 0,34 | 0,20 | 0,62 | 0,48 | 0,35 | 0,66 | 0,57 | S.O.
~|§ 12 (305 | 0,80 | 0,72 | 0,63 | 0,69 | 0,51 0,30 | 0,62 | 059 | 0,56 | 062 | 0,40 | 0,24 | 069 | 0,52 | 0,37 | 0,70 | 0,60 | S.O.
o 14 (356) | 0,85 | 0,76 | 066 | 0,80 | 0,59 | 0,35 | 0,64 | 0,61 0,57 | 0,78 | 0,51 0,30 | 0,80 | 0,59 | 0,40 | 0,75 | 0,65 | S.O.
g 16 (406) | 0,90 | 0,80 | 0,68 | 0,92 | 0,67 | 0,39 | 066 | 0,62 | 059 | 0,9 | 0,62 | 0,37 | 092 | 0,67 | 0,43 | 0,80 | 0,70 | S.O.
é 163/4 (425) | 0,91 0,81 0,69 | 0,96 | 0,71 0,41 0,67 | 063 | 059 | 1,00 | 067 | 0,39 | 0,9 | 0,71 0,45 | 0,82 | 0,71 0,60
9 18 (457) | 0,94 | 0,83 | 0,70 | 1,00 | 0,76 | 0,44 | 0,68 | 0,64 | 0,60 0,74 | 0,44 | 1,00 | 0,76 | 047 | 085 | 0,74 | 0,62
§ 20 (508) | 0,99 | 0,87 | 0,72 0,84 | 0,49 | 0,70 | 0,65 | 0,61 0,87 | 0,51 0,84 | 0,51 0,90 | 0,78 | 0,65
é 22 (559) | 1,00 | 0,91 0,74 0,93 | 0,54 | 0,72 | 0,67 | 0,62 1,00 | 0,59 0,93 | 055 | 0,94 | 0,82 | 0,68
L@ 24 610) 0,94 | 0,77 1,00 | 059 | 0,74 | 0,68 | 0,63 0,67 1,00 | 059 | 0,99 | 0,85 | 0,72
é 26 (660) 0,98 | 0,79 0,64 | 0,76 | 0,70 | 0,64 0,76 0,64 1,00 | 0,89 | 0,74
§ 28 (711) 1,00 | 0,81 0,69 | 0,78 | 0,71 0,65 0,85 0,69 0,92 | 0,77
u% 30 (762) 0,83 0,74 | 0,80 | 0,73 | 0,66 0,94 0,74 0,95 | 0,80
36 914) 0,90 0,89 | 0,86 | 0,77 | 0,69 1,00 0,89 1,00 | 0,88
>48 (1219) 1,00 1,00 | 099 | 0,86 | 0,76 1,00 1,00

Tableau 29 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature n° 6 dans le béton fissuré'??

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature |'espacement en Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers larive et |'épaisseur du béton en
No 6 traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fon fav fav fav fav
Profondeur po 6 3/4 ) 15 6 3/4 © 15 6 3/4 ) 15 6 3/4 © 15 6 3/4 © 15 6 3/4 © 15
dancrageh, (mm) [ (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381)
13/4  (44) S.0. S.0. S.0. 0,44 0,42 0,39 S.0. S.0. S.0. 0,03 0,02 0,01 0,07 0,05 0,03 S.0. S.0. S.0.
33/4 (95 0,59 0,57 0,54 0,56 0,50 0,44 0,54 0,53 0,52 0,11 0,07 0,04 0,22 0,14 0,08 S.0. S.0. S.0.
= 4 (102) | 0,60 0,57 0,54 0,57 0,51 0,44 0,54 0,53 0,52 0,12 0,08 0,05 0,24 0,16 0,09 S.0. S.0. S.0.
£ 5 (127) | 0,62 0,59 0,56 0,63 0,56 0,47 0,55 0,54 0,53 0,17 0,11 0,07 0,34 0,22 0,13 | S.O. S.0. S.0.
8 6 (152) | 0,65 0,61 0,57 0,70 0,60 0,49 0,56 0,55 0,53 0,22 0,14 0,09 0,44 0,29 0,17 S.0. S.0. S.0.
g’ 7 (178) | 0,67 0,63 0,58 0,77 0,65 0,52 0,57 0,55 0,54 0,28 0,18 0,11 0,56 0,36 0,22 S.0. S.0. S.0.
§ 8 (203) | 0,70 0,65 0,59 0,84 0,70 0,55 0,58 0,56 0,54 0,34 0,22 0,13 0,68 0,44 | 0,26 S.0. S.0. S.0.
3 81/2 (216) | 0,71 0,66 0,59 0,88 0,72 0,56 0,59 0,56 0,55 0,37 0,24 0,14 0,75 0,49 0,29 0,59 S.0. S.0.
3 9 (229) | 0,72 0,67 0,60 0,91 0,75 0,57 0,59 0,57 0,55 0,41 0,26 0,16 0,82 0,53 0,32 0,61 S.0. S.0.
;3; 10 (254) | 0,75 0,69 0,61 0,99 0,80 0,60 0,60 | 0,58 0,55 0,48 0,31 0,18 0,95 0,62 0,37 0,64 S.0. S.0.
é 103/4 (273) | 0,77 0,70 0,62 1,00 0,84 0,62 0,61 0,58 0,56 0,53 0,35 0,21 1,00 0,69 0,41 0,66 | 0,57 S.0.
g 12 (305) | 0,80 0,72 0,63 0,91 0,66 0,62 0,59 0,56 0,63 0,41 0,24 0,82 0,49 0,70 0,61 S.0.
E" 14 (356) | 0,85 0,76 0,66 1,00 0,72 0,64 0,61 0,58 0,79 0,51 0,31 1,00 0,61 0,76 0,65 S.0.
g 16 (406) | 0,90 0,80 0,68 0,78 0,66 0,62 0,59 0,97 0,63 0,37 0,75 0,81 0,70 S.0.
é 16 3/4 (425) | 0,91 0,81 0,69 0,81 0,67 0,63 0,59 1,00 0,67 0,40 0,80 0,83 0,72 0,60
§ 18 (457) | 0,94 0,83 0,70 0,85 0,68 0,64 0,60 0,75 0,45 0,85 0,86 0,74 0,62
g 20 (508) | 0,99 0,87 0,72 0,91 0,70 0,65 0,61 0,88 0,52 0,91 0,90 0,78 0,66
Q 22 (559) | 1,00 | 0,91 0,74 0,98 0,72 0,67 0,62 1,00 0,60 0,98 0,95 0,82 0,69
Iué 24 (610) 0,94 0,77 1,00 0,74 0,68 0,63 0,69 1,00 0,99 0,86 | 0,72
g 26 (660) 0,98 0,79 0,76 0,70 0,64 0,77 1,00 0,89 0,75
§ 28 (711) 1,00 0,81 0,79 0,71 0,65 0,87 0,92 0,78
,_,% 30 (762) 0,83 0,81 0,73 0,66 0,96 0,96 0,81
36 914) 0,90 0,87 0,77 0,69 1,00 1,00 0,88
>48 (1219) 1,00 0,99 0,87 0,76 1,00
1 Interpolation linéaire non autorisée.
2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.
3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a I'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.
4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,_. Si c = 3*h_, alors f,, = f -
5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, £, , est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,_, alors f,,, = 1,0.
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Tableau 30 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 7 dans le béton non fissuré'2?

Barres d'armature

No 7

Facteur pour
I'espacement en

Facteur pour

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Facteur pour la distance I'espacement en e || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
dans le béton non traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
ﬁSSLIré fAN fRN fAV fRV RV fHV
Profondeur po 77/8 |101/2 (171/2| 77/8 |101/2|171/2| 77/8 |101/2 (171/2| 77/8 |101/2|171/2| 77/8 [101/2|(171/2| 77/8 |101/2 |17 1/2
d'ancrageh,  (mm) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445)
13/4 (44) S.0. | SO. | SO. | 028 | 0,17 | 0,10 | S.O. | S.O. | S.0. | 0,08 | 0,02 | 0,01 0,05 | 0,04 | 0,02 | S.O. | S.0. | S.0.
438 (111) | 059 | 0,57 | 0,54 | 0,31 0,23 | 0,13 | 054 | 0,53 | 0,52 | 0,11 0,07 | 0,04 | 022 | 0,14 | 0,08 | S.O. | S.O. | S.O.
g 5 (127) | 0,61 0,58 [ 055 | 0,33 | 0,24 | 0,14 | 054 | 053 | 0,52 | 0,13 | 0,09 | 0,05 | 0,27 | 0,17 | 0,09 | S.O. | S.O. | S.O.
o 6 (152) | 0,63 | 0,60 | 0,56 | 0,36 | 0,26 | 0,15 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,17 | 0,11 0,06 | 0,35 | 023 | 0,12 | S.0. | S.0. | S.0.
i 7 (178) | 0,65 | 0,61 0,57 | 0,39 | 029 | 0,17 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,22 | 0,14 | 0,08 | 0,40 | 0,29 | 0,16 | S.0. | S.0. | S.O.
i 8 (203) | 0,67 | 0,63 | 0,58 | 0,43 | 0,31 0,18 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,27 | 0,17 | 0,09 | 0,44 | 0,35 | 0,19 | S.O. | S.O. | S.O.
% 9 (229 | 0,69 | 0,64 | 059 | 0,46 | 0,34 | 0,20 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,32 | 0,21 0,11 0,47 | 0,39 | 0,23 | S.0. | S.0. | S.0.
g 97/8 (251) | 0,71 0,66 | 059 | 0,49 | 0,36 | 0,21 059 | 056 | 0,54 | 0,37 | 0,24 | 0,13 | 0,51 0,41 0,26 | 059 | S.O0. | S.0.
° 10 (254) | 0,71 0,66 | 0,60 | 0,50 | 0,37 | 0,22 | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,38 | 0,24 | 0,13 | 0,51 0,41 0,27 | 0,59 | S.0. | S.0.
§ 11 (279 | 0,783 | 0,67 | 0,60 | 0,54 | 0,40 | 0,283 | 060 | 057 | 055 | 043 | 0,28 | 0,15 | 0,55 | 0,44 | 0,31 0,62 | S.0. | S.0.
X 12 (305 | 0,75 | 0,69 | 0,61 059 | 043 | 025 | 060 | 0,58 | 0,55 | 049 | 0,32 | 0,17 | 0,59 | 0,46 | 0,34 | 0,65 | S.O. | S.O.
@ 121/2 (318) | 0,76 | 0,70 | 0,62 | 0,61 0,45 | 0,26 | 0,61 0,58 | 055 | 0552 | 0,34 | 0,19 | 0,61 048 | 0,35 | 0,66 | 0,57 | S.O.
ZJ:” 14 (356) | 0,80 | 0,72 | 0,63 | 069 | 0,50 | 0,30 | 0,62 | 059 | 056 | 0,62 | 0,40 | 0,22 | 0,69 | 0,52 | 0,37 | 0,70 | 0,60 | S.O.
2 16 (406) | 0,84 | 0,75 | 0,65 | 0,78 | 0,58 | 0,34 | 0,64 | 0,60 | 057 | 0,76 | 0,49 | 0,27 | 0,78 | 0,58 | 0,39 | 0,75 | 0,65 | S.O.
é 18 (457) 0,88 | 0,79 | 067 | 0,88 | 065 | 0,38 | 0,66 | 0,62 | 0,58 | 0,91 059 | 0,32 | 088 | 065 | 042 | 0,79 | 0,68 | S.O.
Q [ 191/2 (495 | 091 0,81 0,69 | 0,96 | 0,70 | 0,41 0,67 | 0,63 | 058 | 100 | 066 | 0,36 | 0,96 | 0,70 | 0,45 | 0,82 | 0,71 0,58
E 20 (508) | 0,92 | 0,82 | 0,69 | 0,98 | 0,72 | 0,42 | 0,67 | 0,63 | 0,59 0,69 | 0,38 | 098 | 0,72 | 0,45 | 0,83 | 0,72 | 0,59
5 22 (659) | 0,97 | 0,85 | 0,71 1,00 | 0,79 | 0,46 | 0,69 | 0,64 | 0,60 0,80 | 0,43 | 1,00 | 0,79 | 0,48 | 0,87 | 0,76 | 0,62
g 24 (610) 1,00 | 0,88 | 0,73 0,87 | 0,51 0,71 0,66 | 0,60 0,91 0,49 0,87 | 0,52 | 0,91 0,79 | 0,65
é 26 (660) 0,91 0,75 0,94 | 055 | 0,73 | 0,67 | 0,61 1,00 | 0,56 0,94 | 055 | 0,95 | 0,82 | 0,67
§ 28 (711) 0,94 | 0,77 1,00 | 059 | 0,74 | 0,68 | 0,62 0,62 1,00 | 059 | 0,99 | 0,85 | 0,70
u‘Dﬂ- 30 (762) 0,98 | 0,79 0,63 | 0,76 | 0,70 | 0,63 0,69 0,63 | 1,00 | 0,88 | 0,72
36 914) 1,00 | 0,84 0,76 | 0,81 0,73 | 0,66 0,91 0,76 0,97 | 0,79
>48 (1219) 0,96 1,00 | 0,92 | 0,81 0,71 1,00 1,00 1,00 | 0,91

Tableau 31 - Facteurs de pondération de charge po

ur les barres d'armature no 7 dans le béton fissuré'2?

Barres d'armature

Facteur pour
I'espacement en

Facteur pour la distance

Facteur pour

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

|'espacement en iR || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
No 7 traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fen fav frv frv fuv
Profondeur po 77/8 |101/2 (1712 77/8 |101/2 (171/2| 77/8 |101/2|171/2| 77/8 |101/2|171/2| 77/8 |101/2|171/2| 77/8 [101/2[171/2
d'ancrageh,  (mm) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) [ (445)
13/4 (44 S.0. [ SO. | SO. | 043 | 041 0,38 [ SO. | SO. | S.O. | 0,03 | 0,02 | 0,01 0,06 | 0,04 [ 0,03 | S.O. | S.O0. | S.0.
438 (111) | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,56 | 0,50 | 0,44 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,11 0,09 | 005 | 023 | 017 | 0,10 | S.O. | S.O. | S.O.
€ 5 (127) | 0,61 0,58 | 055 | 059 | 0,52 | 0,45 | 054 | 054 | 0,53 | 0,14 | 0,10 | 0,06 | 0,28 | 0,21 0,13 | S.0. | S.0. | S.0.
£ 6 (152) | 0,63 | 060 | 056 | 0,64 | 0,56 | 0,47 | 055 | 054 | 053 | 0,18 | 0,14 | 0,08 | 0,37 | 0,27 | 0,16 | S.0. | S.0. | S.O.
8 7 (178) | 0,65 | 0,61 0,57 | 0,70 | 0,60 | 0,49 | 0,56 | 0,55 | 0,54 | 0,23 | 0,17 | 0,10 | 0,46 | 0,35 | 0,21 S.0. | S.0. | S.O.
=) 8 (203) | 0,67 | 063 | 058 | 0,76 | 0,64 | 0,52 | 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,28 | 0,21 0,13 | 0,56 | 0,42 | 025 | S.O0. | S.O. | S.O.
S 9 (229) | 0,69 | 064 | 059 | 0,82 | 0,68 | 0,54 | 0,58 | 0,57 | 0,55 | 0,34 | 0,25 | 0,15 | 0,67 | 0,50 | 0,30 | S.0. | S.0. | S.0.
E 97/8 (251) | 0,71 0,66 | 059 | 0,87 | 0,72 | 0,56 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,39 | 0,29 | 0,17 | 0,77 | 0,58 | 0,35 | 0,59 | S.O. | S.O.
3 10 (254) | 0,71 0,66 | 0,60 | 0,88 | 0,73 | 0,56 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,39 | 0,30 | 0,18 | 0,79 | 0,59 | 0,35 | 0,60 | S.O. | S.O.
05, 11 (279 | 0,783 | 0,67 | 0,60 | 0,95 | 0,77 | 0,59 | 0,60 | 0,58 | 0,56 | 0,45 | 0,34 | 0,20 | 0,91 0,68 | 0,41 0,63 | S.O0. | S.O.
_g 12 (305 | 0,75 | 0,69 | 0,61 1,00 | 0,82 | 0,61 0,61 059 | 056 | 0,52 | 0,39 | 0,23 | 1,00 | 0,78 | 0,47 | 066 | S.O0. | S.O.
g (1212 (318 | 0,76 | 0,70 | 0,62 0,84 | 0,62 | 0,61 059 | 0,57 | 0,55 | 0,41 0,25 0,83 | 0,50 | 0,67 | 0,61 S.0.
j{“ 14 (356) | 0,80 | 0,72 | 0,63 0,91 0,66 | 0,63 | 0,60 | 0,57 | 0,65 | 0,49 | 0,29 0,91 0,59 | 0,71 0,64 | S.O.
2 16 (406) | 0,84 | 0,75 | 0,65 1,00 | 0,71 064 | 062 | 0,58 | 0,80 | 0,60 | 0,36 1,00 | 0,71 0,76 | 0,69 | S.O.
é 18 (457) | 0,88 | 0,79 | 0,67 0,76 | 0,66 | 0,63 | 0,59 | 0,95 | 0,71 0,43 0,76 | 0,80 | 0,73 | S.O.
§ 191/2 (495) | 0,91 0,81 0,69 0,80 | 0,67 | 0,64 | 0,60 | 1,00 | 0,80 | 0,48 0,80 | 0,84 | 0,76 | 0,64
% 20 (508) | 0,92 [ 0,82 | 0,69 0,82 | 068 | 0,65 | 0,61 0,84 | 0,50 0,82 | 085 | 0,77 | 0,65
E 22 (559) | 097 | 0,85 | 0,71 0,87 | 0,70 | 0,66 | 0,62 0,96 | 0,58 0,87 | 0,89 | 0,81 0,68
32? 24 (610) | 1,00 | 0,88 | 0,73 0,93 | 0,71 0,68 | 0,63 1,00 | 0,66 0,93 | 0,93 | 0,84 | 0,71
g 26 (660) 0,91 0,75 099 | 0,73 | 0,69 | 0,64 0,74 099 | 0,9 | 0,88 | 0,74
§ 28 (711) 0,94 | 0,77 1,00 | 0,75 | 0,71 0,65 0,83 1,00 | 1,00 | 0,91 0,77
U‘Dﬂ' 30 (762) 0,98 | 0,79 0,77 | 0,72 | 0,66 0,92 1,00 | 0,94 | 0,79
36 (914) 1,00 | 0,84 0,82 | 0,77 | 0,69 1,00 1,00 | 0,87
>48 (1219 0,96 0,93 | 0,85 | 0,75 1,00

N =

Interpolation linéaire non autorisée.
La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.
3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir tres prudent.

Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.
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alors f,,, = 1,0.

Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,.. Sic = 3*h_, alors f,, = f ,\.
5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,.. Si ¢ = 3*h,
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Tableau 32 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 8 dans le béton non fissuré'2?

Distance de rive en cisaillement

Barres d'armature Facteur pour Facteur pour Facteur pour
No 8 I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en 1 || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
dans le béton non traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
ﬁSSUI’é fAN fRN fAV fRV fRV fHV
Profondeur po 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20

dancrageh,  (mm) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508)
13/4 (44 | so. | so. | so. [023 ] 017 | 010 | so. | so. | so. | 002 [ 001 | 001 [ 005 | 003 | 001 | so. | so. | s.o.
5 (127) | 059 | 057 | 054 | 031 | 023 | 0,13 | 054 | 053 | 052 | 0,11 | 007 | 004 | 022 | 0,14 | 007 | s0. | so. | s.o.
6 (152) | 061 | 058 | 055 | 0,33 | 0,25 | 0,14 | 055 | 053 | 052 | 0,14 | 0,00 | 005 | 0,29 | 0,19 | 009 | s.0. | s0. | so.
7 (178 | 063 | 0,60 | 0556 | 0,36 | 027 | 0,16 | 0555 | 0,54 | 0553 | 0,18 | 0,12 | 0,06 | 0,36 | 0,23 | 0,12 | s.0. | s.0. | s..
8 (203 | 0,65 | 061 | 057 | 0,39 | 029 | 0,17 | 0556 | 0555 | 0,53 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | 040 | 029 | 0,15 | s.0. | s.0. | s.0.
9 (229) | 067 | 063 | 058 | 042 | 0,31 | 018 | 057 | 055 | 053 | 026 | 0,17 | 0,09 | 043 | 034 | 0,17 | so. | so. | so.
10 (254) | 0,69 | 0,64 | 058 | 045 | 0,33 | 020 | 058 | 0,56 | 054 | 0,31 | 0,20 | 0,10 | 0,46 | 0,38 | 0,20 | S.O. | s.0. | s.0.
11 (279) | 0,70 | 0,65 | 059 | 0,48 | 0,36 | 021 | 058 | 056 | 054 | 0,35 | 023 | 012 | 0,50 | 0,40 | 023 | s0. | so. | so.
111/4 (286) | 0,71 | 0,66 | 059 | 049 | 036 | 0,21 | 059 | 056 | 054 | 037 | 0,24 | 012 | 050 | 0,41 | 024 | 058 | s0. | s.o.
12 @305 | 0,72 | 067 | 0,60 | 052 | 0,38 | 0,22 | 059 | 057 | 054 | 040 | 0,26 [ 013 | 053 | 043 [ 027 | 060 | s0. | so.
13 (330) | 0,74 | 068 | 0,61 | 0556 | 041 | 024 | 060 | 057 | 055 | 046 | 030 | 0,15 | 0,556 | 045 | 0,30 | 0,63 | s.0. | s.o.
14 (356) | 0,76 | 0,69 | 062 | 0,60 | 044 | 026 | 061 | 058 | 055 | 051 | 0,33 | 0,17 | 0,60 | 047 | 0,34 | 065 | s0. | s.0.
141/4 (362) | 0,76 | 0,70 | 0,62 | 061 | 0,45 | 026 | 061 | 058 | 055 | 052 | 0,34 | 0,17 | 061 | 048 | 034 | 066 | 057 | s.0.
16 (406) | 0,80 | 0,72 | 063 | 0,69 | 0550 | 030 | 062 | 059 | 056 | 062 | 0,40 | 021 | 0,69 | 052 | 037 | 0,70 | 0,60 | s.0.
18 (457) | 083 | 0,75 | 065 | 0,77 | 057 | 033 | 064 | 060 | 057 | 0,74 | 048 | 025 | 0,77 | 057 | 039 | 0,74 | 064 | s.0.
20 (508) | 0,87 | 0,78 | 067 | 086 | 063 | 037 | 065 | 061 | 057 [ 087 | 056 | 029 [ 086 | 063 | 042 [ 078 | 067 | s.o.

Espacement (s)/Distance de rive (ca)/Epaisseur du béton (h), po (mm)

22  (559) | 0,91 | 0,81 | 068 | 0,94 | 0,69 | 0,41 | 067 | 063 | 058 | 1,00 | 065 | 0,33 | 094 | 069 | 044 | 0,82 | 0,71 | s.0.
221/4 (565) | 0,91 | 0,81 | 0,69 | 0,95 | 0,70 | 0,41 | 067 | 063 | 058 066 | 034 | 095 | 0,70 | 045 | 0,82 | 0,71 | 0,57
24 (610) | 094 | 0,83 | 0,70 | 1,00 | 0,76 | 0,44 | 068 | 064 | 059 074 | 038 | 1,00 | 0,76 | 0,47 | 0,85 | 0,74 | 0,59
26 (660) | 0,98 | 0,86 | 0,72 082 | 048 | 0,70 | 0,65 | 0,59 0,84 | 0,43 082 | 050 | 089 | 0,77 | 0,61
28 (711) | 1,00 | 0,89 | 0,73 0,88 | 052 | 0,71 | 0,66 | 0,60 094 | 048 088 | 053 | 092 | 0,80 | 064
30 (762) 092 | 0,75 0,95 | 055 | 0,73 | 0,67 | 0,61 1,00 | 053 095 | 055 | 095 | 0,83 | 0,66
36 (914) 1,00 | 0,80 1,00 | 067 | 077 | 0,70 | 0,63 0,69 1,00 | 067 | 1,00 | 0,01 | 072
>48 (1219 0,90 0,89 | 086 | 077 | 067 1,00 0,89 1,00 | 0,83

Tableau 33 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 8 dans le béton fissuré'22

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en 1 I Vers la rive et I'épaisseur du béton en
No 8 traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fen fav fev fav fv
Profondeur po 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20

dancrageh,  (mm) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508)
13/4 (44) | so. | so. | so. [ 042 | 040 | 038 | s0. | so. | so. [ 002 | 002 | 001 | 005 | 003 [ 002 | so. | so. | s.o.

5 (127) | 0,59 | 0,567 | 0,54 | 0,56 | 0,50 | 0,44 | 0,54 | 0,68 | 0,52 | 0,11 0,08 | 0,06 | 0,22 | 0,16 | 0,10 | S.0. | S.O0. | S.O.
6 (152) | 0,61 0,58 | 0,55 | 0,60 | 0,58 | 0,46 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,14 | 0,10 | 0,06 | 0,29 | 0,21 0,13 | S.0. | S.0. | S.O.
7 (178) | 0,63 | 0,60 | 0,56 | 0,65 | 0,57 | 0,47 | 0,55 | 054 | 0,53 | 0,18 | 0,13 | 0,08 | 0,36 | 0,26 | 0,16 | S.O. | S.0. | S.0.
8 (203) | 0,65 | 0,61 0,57 | 0,70 [ 0,60 | 0,49 | 0,56 | 0,55 | 0,54 | 0,22 | 0,16 | 0,10 | 0,44 | 0,32 | 0,19 | S.O0. | S.0. | S.0.

9 (229) | 0,67 | 063 | 0,58 | 0,75 | 0,64 | 0,51 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,26 | 0,19 | 0,12 | 0,53 | 0,38 | 0,23 | S.0. | S.0. | S.O.
10 (254) | 069 | 064 | 058 | 0,80 | 0,67 | 0,53 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,31 022 | 013 | 062 | 045 | 027 | S.O. | S.O. | S.O.

€
£
g
S
S
8 1 (279) | 0,70 | 0,65 | 0,59 | 0,86 | 0,71 0,55 | 058 | 0,57 | 0,55 | 0,36 | 0,26 | 0,16 | 0,72 | 0,62 | 0,31 S.0. | S.0. | S.0.
3 |1 1/4  (286) | 0,71 0,66 | 059 | 0,87 | 0,72 | 0,56 | 0,59 | 0,57 | 0,556 | 0,37 | 027 | 0,16 | 0,74 | 0,54 | 0,32 | 0,59 | S.0. | S.O.
E 12 (305) | 0,72 | 0,67 | 0,60 | 0,91 0,75 | 057 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,41 0,30 | 0,18 | 0,82 | 0,59 | 0,35 | 0,61 S.0. | S.0.
% 13 (330) | 0,74 | 0,68 | 0,61 097 | 0,79 | 059 | 060 | 0,58 | 0,56 | 0,46 | 0,33 | 0,20 | 0,92 | 067 | 0,40 | 0,63 | S.O. | S.O.
& 14 (356) | 0,76 | 0,69 | 0,62 | 1,00 | 0,83 | 0,62 | 0,61 0,59 | 0,56 | 0,51 037 | 022 | 1,00 | 0,74 | 045 | 0,65 | S.O. | S.O.
z"" 141/4 (362) | 0,76 | 0,70 | 0,62 0,84 | 0,62 | 0,61 0,59 | 0,56 | 0,583 | 0,38 | 0,23 0,76 | 0,46 | 0,66 | 0,59 | S.O.
g 16 (406) | 0,80 | 0,72 | 0,63 0,91 0,66 | 0,62 | 060 | 057 | 063 | 0,45 | 0,27 0,91 0,55 | 0,70 | 0,63 | S.O.
é 18 (457) | 0,83 | 0,75 | 0,65 1,00 | 0,70 | 0,64 | 0,61 0,58 | 0,75 | 0,54 | 0,33 1,00 | 065 | 0,74 | 0,67 | S.O.
3 20 (508) | 0,87 | 0,78 | 0,67 0,75 | 0,65 | 0,62 | 0,59 | 0,88 | 0,64 | 0,38 0,75 | 0,78 | 0,70 | S.O.
§ 22 (559) | 0,91 0,81 0,68 0,80 | 0,67 | 0,64 | 0,60 | 1,00 | 0,73 | 0,44 0,80 | 0,82 | 0,74 | S.O.
g 221/4 (565) | 0,91 0,81 0,69 0,80 | 0,67 | 0,64 | 0,60 0,75 | 0,45 0,80 | 0,82 | 0,74 | 0,62
?2’ 24 (610) | 0,94 | 0,83 | 0,70 0,85 | 0,68 | 0,65 | 0,61 0,84 | 0,50 0,85 | 0,86 | 0,77 | 0,65
g 26 (660) | 0,98 | 0,86 | 0,72 0,90 | 0,70 | 0,66 | 0,61 0,94 | 0,57 0,90 | 0,89 | 0,80 | 0,68
§ 28 (711) | 1,00 | 0,89 | 0,73 0,95 | 0,71 0,67 | 0,62 1,00 | 0,63 0,95 | 0,92 | 0,83 | 0,70
u% 30 (762) 0,92 | 0,75 1,00 | 0,73 | 0,68 | 0,63 0,70 1,00 | 0,96 | 0,86 | 0,73
36 914) 1,00 | 0,80 0,77 | 0,72 | 0,66 0,92 1,00 | 0,94 | 0,79
>48 (1219) 0,90 0,87 | 0,80 | 0,71 1,00 1,00 | 0,92

Interpolation linéaire non autorisée.

La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.

Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.

4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,.. Si ¢ = 3*h,_, alors f,, = f,
5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,, alors f,,, = 1,0.

w N =

AN®

54 Guide technique du chevillage Edition 22 | 3.0 SYSTEMES D’ANCRAGE | 3.2.2 HILTI HIT-HY 200 A/R V3
Hilti (Canada) Corporation | www.hilti.ca | 1-800-363-4458



Guide technique du chevillage, édition 22

Tableau 34 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 9 dans le béton non fissuré'2?

Barres d'armature

No 9

Facteur pour
I'espacement en

Facteur pour la distance

Facteur pour

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

I'espacement en e || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
dans le béton non traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
ﬁSSLIré fAN fRN fAV fRV RV fHV
Profondeur po 101/8(131/2|221/2|101/8|131/2 (221/2|(101/8|131/2|221/2|101/8|131/2|221/2|(101/8|131/2|221/2|101/8 (131/2|221/2
d'ancrageh,  (mm) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (6572)
13/4 (44) S.0. | SO. | SO. | 0,22 | 0,16 | 0,10 | S.O. | S.O. | S.0. | 0,02 | 0,01 0,01 0,04 | 0,02 | 0,01 S.0. | S.0. | s.0.
| 558 (143) | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,31 0,23 | 0,13 | 054 | 0,53 | 0,52 | 0,11 0,07 | 0,03 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | S.O. | S.O. | S.O.
E 6 (152) | 0,60 | 057 | 054 | 0,32 | 0,28 | 0,14 | 054 | 053 | 0,52 | 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,24 | 0,16 | 0,07 | S.O. | S.O. | S.O.
o 7 (178 | 0,62 | 0,59 | 0,55 | 0,34 | 025 | 0,15 | 0,55 | 0,54 | 052 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,30 | 0,20 | 0,09 | S.0. | S.0. | S.0.
;» 8 (203 | 0,63 | 0,60 | 056 | 0,37 | 0,27 | 0,16 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,18 | 0,12 | 0,06 | 0,37 | 0,24 | 0,11 S.0. | S.0. | S.0.
=g 9 (229) | 0,65 | 0,61 0,57 | 040 | 029 | 0,17 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | 0,41 029 | 0,14 | S.O0. | S.0. | S.O.
% 10 (254) | 0,66 | 0,62 | 0,57 | 0,42 | 0,31 0,18 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,26 | 0,47 | 0,08 | 0,44 | 0,33 | 0,16 | S.O. | S.O. | S.O.
‘3 11 (279 | 0,68 | 0,64 | 0,58 | 0,45 | 0,33 | 0,19 | 0,57 | 0,56 | 0,53 | 0,30 | 0,19 | 0,09 | 0,46 | 0,38 | 0,19 | S.O0. | S.O. | S.O.
g 12 (305) | 0,70 | 0,65 | 0,59 | 0,48 | 0,35 | 0,20 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,34 | 0,22 | 0,11 0,49 | 0,40 | 0,21 S.0. | S.O0. | S.0.
% 127/8 (327) | 0,71 0,66 | 0,60 | 0,51 037 | 022 | 059 | 057 | 054 | 0,38 | 024 | 012 | 0,52 | 042 | 0,23 | 0,59 | S.O0. | S.O.
T 13 (330) | 0,71 0,66 | 0,60 | 0,51 0,37 | 022 | 0,59 | 0,57 | 054 | 0,38 | 025 | 0,12 | 0,52 | 042 | 0,24 | 0,59 | S.O0. | S.O.
o 14 (356) | 0,73 | 0,67 | 0,60 | 0,54 | 0,39 | 0,23 | 059 | 057 | 054 | 0,43 | 0,28 | 0,13 | 0,55 | 0,44 | 0,27 | 0,61 S.0. | S.0.
%m 16 (406) | 0,76 | 0,70 | 0,62 | 0,62 | 0,45 | 0,26 | 0,61 0,58 | 055 | 052 | 034 | 0,16 | 062 | 0,48 | 0,33 | 0,66 | S.O. | S.O.
Z |161/4 (413 | 0,77 | 0,70 | 062 | 0,63 | 0,46 | 0,27 | 0,61 058 | 055 | 053 | 035 | 017 | 063 | 0,48 | 0,33 | 0,66 | 0,57 | S.O.
. 18 (457) 0,80 | 0,72 | 0,63 | 0,69 | 0,51 0,30 | 0,62 | 059 | 0,56 | 062 | 0,40 | 0,19 | 0,69 | 0,52 | 0,37 | 0,70 | 0,60 | S.O.
§ 20 (508 | 0,83 | 0,75 | 0,65 | 0,77 | 0,56 | 0,33 | 0,63 | 0,60 | 056 | 0,73 | 047 | 023 | 0,77 | 0556 | 0,39 | 0,73 | 0,64 | S.O.
% 22 (559 | 0,86 | 0,77 | 0,66 | 0,85 | 0,62 | 0,36 | 0,65 | 0,61 0,57 | 0,84 | 0,55 | 0,26 | 0,85 | 0,62 | 0,41 0,77 | 0,67 | S.O.
E 24 (610 | 0,90 | 0,80 | 0,68 | 0,93 | 0,68 | 0,40 | 0,66 | 0,62 | 0,57 | 0,9 | 062 | 0,30 | 0,93 | 0,68 | 0,43 | 0,80 | 0,70 | S.O.
L [251/4 (641) | 0,92 | 0,81 0,69 | 0,97 | 0,71 042 | 0,67 | 0,63 | 0,58 | 1,00 | 0,67 | 0,32 | 0,97 | 0,71 0,45 | 0,83 | 0,71 0,56
E 26 (660) 0,93 | 0,82 | 0,69 1,00 | 0,73 | 0,43 | 0,68 | 0,63 | 0,58 0,70 | 0,34 | 1,00 | 0,73 | 0,46 | 0,84 | 0,73 | 0,57
% 28 (711) | 096 | 0,85 | 0,71 0,79 | 0,46 | 0,69 | 0,64 | 059 0,78 | 0,38 0,79 | 0,48 | 0,87 | 0,75 | 0,59
“!.;_ 30 (762) | 0,99 | 0,87 | 0,72 0,84 | 049 | 0,70 | 0,65 | 0,59 0,87 | 0,42 0,84 | 0,51 0,90 | 0,78 | 0,61
. 36 914) 1,00 | 0,94 | 0,77 1,00 | 0,59 | 0,74 | 0,68 | 0,61 1,00 | 0,55 1,00 | 059 | 0,99 | 0,85 | 0,67
>48 (1219) 1,00 | 0,86 0,79 | 0,82 | 0,74 | 0,65 0,84 0,79 | 1,00 | 0,99 | 0,77

Tableau 35 - Facteurs de pondération de charge po

ur les barres d'armature no 9 dans le béton fissuré'?

Barres d'armature

Facteur pour
I'espacement en

Facteur pour la distance

Facteur pour

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

I'espacement en e || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
No 9 traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fon fav fry fry fuv
Profondeur po 1i01/8 (1312 |221/2|101/8|131/2 (221/2|(101/8|131/2|221/2|101/8|131/2|221/2|(101/8|131/2|221/2|101/8 (131/2|221/2
d'ancrageh,  (mm) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572)
13/4  (44) S.0. | SO. | S.O. | 0,41 0,39 | 0,38 | S.O. | 80. | S.O. | 0,02 | 0,01 0,01 0,04 | 0,03 | 0,02 | S.O. | S.0. | S.0.
55/8 (143) | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,56 | 0,50 | 0,44 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,11 0,07 | 0,04 | 022 | 0,15 | 0,09 | S.O. | S.O. | S.O.
= 6 (152) | 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,57 | 0,51 044 | 054 | 053 | 0,52 | 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,24 | 0,16 | 0,10 | S.O. | S.O. | S.O.
£ 7 (178 | 0,62 | 0,59 | 0,55 | 0,61 054 | 046 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,15 | 0,10 | 0,06 | 0,30 | 0,21 0,12 | S.O. | S.O. | S.O.
8_- 8 (203) | 0,63 | 0,60 | 056 | 0,65 | 0,57 | 0,48 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,19 | 0,13 | 0,08 | 0,37 | 0,25 | 0,15 | S.0. | S.0. | S.O.
€ 9 (229) | 0,65 | 0,61 0,57 | 0,70 | 060 | 0,49 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,22 | 0,15 | 0,09 | 0,44 | 0,30 | 0,18 | S.0. | S.0. | S.O.
5 10 (254) 0,66 0,62 0,57 0,74 0,63 0,51 0,57 0,55 0,54 0,26 0,18 0,11 0,52 0,35 0,21 S.0. S.0. S.0.
3 11 (279 | 0,68 | 0,64 | 0,58 | 0,79 | 0,67 | 0,53 | 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,30 | 0,20 | 0,12 | 0,60 | 0,40 | 0,24 | S.0. | S.O. | S.O.
§ 12 (305 | 0,70 | 0,65 | 059 | 0,84 | 0,70 | 0,55 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,34 | 0,23 | 0,14 | 0,68 | 0,46 | 0,28 | S.0. | S.0. | S.O.
é 127/8 (327) 0,71 0,66 0,60 0,88 0,73 0,56 0,59 0,57 0,55 0,38 0,26 0,15 0,76 0,51 0,31 0,59 S.0. S.0.
2 13 (330) | 0,71 0,66 | 060 | 0,89 | 0,73 | 0,56 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,39 | 0,26 | 0,16 | 0,77 | 0,52 | 0,31 0,59 | S.0. | S.O.
ﬁ 14 (356) | 0,73 | 0,67 | 0,60 | 094 | 0,77 | 0,58 | 0,60 | 057 | 0,55 | 0,43 | 0,29 | 0,17 | 0,86 | 0,58 | 0,35 | 0,62 | S.O. | S.O.
Q“ 16 (406) | 0,76 | 0,70 | 0,62 | 1,00 | 0,84 | 0,62 | 0,61 0,58 | 056 | 0,53 | 0,36 | 0,21 1,00 | 0,71 0,43 | 066 | S.O. | S.0.
2 [161/4 (413) | 0,77 | 0,70 | 0,62 0,85 | 0,63 | 0,61 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,36 | 0,22 0,73 | 0,44 | 0,66 | 0,58 | S.O.
é 18 (457) | 0,80 | 0,72 | 0,63 0,91 0,66 | 0,62 | 059 | 0,57 | 063 | 042 | 0,25 0,85 | 0,51 0,70 | 0,61 S.0.
3 20 (508) | 0,83 | 0,75 | 0,65 0,99 | 0,70 | 0,64 | 060 | 0557 | 0,73 | 0,50 | 0,30 0,99 | 0,60 | 0,74 | 0,65 | S.O.
é 22 (559) 0,86 0,77 0,66 1,00 0,74 0,65 0,61 0,58 0,85 0,57 0,34 1,00 0,69 0,77 0,68 S.0.
g 24 (610) | 0,90 | 0,80 | 0,68 0,78 | 0,66 | 063 | 059 | 097 | 0,65 | 0,39 0,78 | 0,81 0,71 S.0.
f-f’ 251/4 (641) | 0,92 | 0,81 0,69 0,81 0,67 | 0,63 | 0,59 | 1,00 | 0,70 | 0,42 0,81 0,83 | 0,73 | 0,61
é 26 (660) | 0,93 | 0,82 | 0,69 0,82 | 0,68 | 0,64 | 0,60 0,74 | 0,44 0,82 | 0,84 | 0,74 | 0,62
§ 28 (711) | 0,96 | 0,85 | 0,71 0,87 | 0,69 | 0,65 | 0,60 0,82 | 0,49 0,87 | 0,87 | 0,76 | 0,65
ucog' 30 (762) 0,99 0,87 0,72 0,91 0,70 0,66 0,61 0,91 0,55 0,91 0,90 0,79 0,67
36 (914) | 1,00 | 0,94 | 0,77 1,00 | 0,74 | 0,69 | 0,63 1,00 | 0,72 1,00 | 0,99 | 087 | 0,73
>48 (1219) 1,00 | 0,86 0,83 | 0,75 | 0,68 1,00 1,00 | 1,00 | 0,84

1 Interpolation linéaire non autorisée.

N

La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.

3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition & quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir tres prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a I'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.
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of?

alors f,,, =1,0.

Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Si ¢ 2 3*h_, alors f,, = f ,\.
Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_.. Si ¢ = 3*h
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Tableau 36 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 10 dans le béton non fissuré'2?

Distance de rive en cisaillement
Barres d'armature Facteur pour Facteur pour Facteur pour
No 10 I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en 1 || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
dans le béton non traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
fissuré fan g iy i Av fu
Profondeur po 111/4| 15 25 |111/4| 15 25 |111/4| 15 25 |111/4| 15 25 |111/4| 15 25 |111/4| 15 25
d'ancrageh, (mm) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635)
13/4 (44) S.0. | SO. | s0O. | 0,22 | 0,16 | 0,09 | S.O. | 8.0. | S.0. | 0,02 | 0,01 0,00 | 0,03 | 0,02 | 0,01 S.0. | S.0. | s.0.
€ | 61/4 (159 059 | 057 | 054 | 0,32 | 0,23 | 0,13 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,11 0,07 | 0,03 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | S.O. | S.O. | S.O.
£ 7 (178) 0,60 | 0,58 | 0,55 | 0,33 | 0,24 | 0,14 | 054 | 0,583 | 0,52 | 0,13 | 0,08 | 0,04 | 0,26 | 0,17 | 0,08 | S.O. | S.O. | S.O.
8_- 8 (203) 0,62 | 059 | 0,55 | 0,36 | 0,25 | 0,15 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,16 | 0,10 | 0,05 | 0,31 0,20 | 0,10 | S.O. | S.O0. | S.O.
= 9 (229) 063 | 060 | 056 | 0,38 | 027 | 0,16 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,19 | 0,12 | 0,06 | 0,38 | 0,24 | 0,11 S.0. | S.O0. | S.0.
§ 10 (254) 0,65 | 0,61 0,57 | 0,40 | 029 | 0,17 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | 042 | 0,29 | 0,13 | S.0. | S.0. | S.O.
8 11 (279) 0,66 | 0,62 | 0,57 | 0,43 | 0,31 0,18 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,25 | 0,16 | 0,08 | 0,44 | 0,33 | 0,15 | S.O. | S.O. | S.O.
3 12 (305) 0,68 | 0,63 | 0,58 | 0,45 | 0,32 | 0,19 | 057 | 0,55 | 0,583 | 0,29 | 0,19 | 0,09 | 0,47 | 0,38 | 0,17 | S.O. | S.O. | S.O.
g 13 (330) 0,69 | 064 | 059 | 048 | 0,34 | 0,20 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,33 | 0,21 0,10 | 049 | 0,39 | 0,20 | S.O0. | S.0. | S.O.
2 14 (356) 0,71 0,66 | 0,59 | 0,51 0,36 | 0,21 059 | 056 | 0,54 | 0,36 | 0,24 | 0,11 0,52 | 0,41 022 | S.O. | S.O0. | S.O.
.ﬁ 141/4  (362) 0,71 0,66 | 0,60 | 0,51 0,37 | 0,22 | 059 | 0,56 | 0,54 | 0,37 | 0,24 | 0,11 0,53 | 0,41 023 | 0,59 | S.O0. | S.O.
@ 15 (381) 0,72 | 067 | 060 | 054 | 0,38 | 0,22 | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,40 | 0,26 | 0,12 | 0,55 | 043 | 0,24 | 0,60 | S.O. | S.O.
o 16 (406) 0,74 | 0,68 | 0,61 0,57 | 0,40 | 024 | 060 | 057 | 054 | 0,45 | 029 | 0,13 | 0,57 | 044 | 0,27 | 0,62 | S.O. | S.O.
‘E 17 (432) 0,75 | 0,69 | 0,61 0,60 | 043 | 025 | 060 | 0,58 | 0,55 | 0,49 | 0,32 | 0,15 | 0,60 | 0,46 | 0,29 | 0,64 | S.O. | S.O.
E 18 (457) 0,77 | 0,70 | 0,62 | 0,64 | 0,46 | 0,27 | 0,61 0,58 | 0,55 | 053 | 0,35 | 0,16 | 0,64 | 0,48 | 0,32 | 0,66 | 0,57 | S.O.
é 20 (508) 0,80 | 0,72 | 0,63 | 0,71 0,51 0,30 | 062 | 059 | 055 | 062 | 0,40 | 0,19 | 0,71 052 | 0,37 | 0,70 | 0,60 | S.O.
g 22 (559) 0,83 | 0,74 | 065 | 0,78 | 0,56 | 0,33 | 0,63 | 0,60 | 0,56 | 0,72 | 0,47 | 0,22 | 0,78 | 0,56 | 0,39 | 0,73 | 0,63 | S.O.
@ 24 (610) 0,86 | 0,77 | 0,66 | 0,85 | 0,61 0,36 | 0,65 | 0,61 0,57 | 0,82 | 0,53 | 0,25 | 0,85 | 0,61 0,41 0,76 | 0,66 | S.O.
g 26 (660) 089 | 0,79 | 067 | 092 | 066 | 0,39 | 0,66 | 062 | 0,57 | 0,92 | 0,60 | 0,28 | 0,92 | 066 | 0,43 | 0,79 | 0,69 | S.O.
g 28 (711) 0,91 0,81 0,69 | 0,99 | 0,71 0,41 0,67 | 0,63 | 0,58 | 1,00 | 0,67 | 0,31 0,99 | 0,71 0,45 | 0,82 | 0,71 0,55
8 30 (762) 094 | 0,83 | 0,70 | 1,00 | 0,76 | 0,44 | 0,68 | 0,64 | 0,58 0,74 | 0,35 | 1,00 | 0,76 | 0,47 | 0,85 | 0,74 | 0,57
,_,% 36 (914) 1,00 | 0,90 | 0,74 0,91 053 | 0,72 | 0,66 | 0,60 0,98 | 0,45 0,91 0,54 | 0,94 | 0,81 0,63
>48 (1219 1,00 | 0,82 1,00 | 0,71 0,79 | 0,72 | 0,63 1,00 | 0,70 1,00 | 0,71 1,00 | 0,94 | 0,72

Tableau 37 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature no 10 dans le béton fissuré'?2

Distance de rive en cisaillement
Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature |I'espacement en Facteur pour la distance |'espacement en o || Vers larive et |'épaisseur du béton en
No 10 traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fan fav fay v fiv
Profondeur po 111/4 15 25 111/4 15 25 111/4 15 25 111/4 15 25 111/4 15 25 111/4 15 25
d'ancrageh,  (mm) (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635)
13/4 (44) S.0. S.0. S.0. 0,40 0,39 0,37 S.0. S.0. S.0. 0,02 0,01 0,01 0,03 0,02 0,01 S.0. S.0. S.0.
€ 61/4  (159) 0,59 0,57 0,54 0,56 | 0,50 0,44 0,54 0,53 0,52 0,11 0,07 0,04 0,22 0,14 0,08 | S.O. S.0. S.0.
£ 7 (178) 0,60 0,58 0,55 0,58 0,52 0,45 0,54 0,53 0,52 0,13 0,08 0,05 0,26 0,17 0,10 | S.O. S.0. S.0.
I3 8 (203) 0,62 0,59 0,55 0,62 0,55 0,46 0,55 0,54 0,53 0,16 0,10 0,06 0,32 0,21 0,12 S.0. S.0. S.0.
= 9 (229) 0,63 0,60 0,56 0,66 0,57 0,48 0,55 0,54 | 0,53 0,19 0,12 0,07 0,38 0,25 0,15 S.0. S.0. S.0.
g 10 (254) 0,65 0,61 0,57 0,70 0,60 0,49 0,56 0,55 0,53 0,22 0,14 0,09 0,44 0,29 0,17 S.0. S.0. S.0.
’g 11 (279) 0,66 0,62 0,57 0,74 0,63 0,51 0,57 0,55 0,54 0,26 0,17 0,10 0,51 0,33 0,20 S.0. S.0. S.0.
3 12 (305) 0,68 0,63 0,58 0,78 0,66 0,53 0,57 0,55 0,54 0,29 0,19 0,11 0,58 0,38 0,22 S.0. S.0. S.0.
é 13 (330) 0,69 0,64 0,59 0,82 0,69 0,54 0,58 | 0,56 0,54 0,33 0,21 0,13 0,66 0,43 0,25 | S.O. S.0. S.0.
K 14 (356) 0,71 0,66 | 0,59 0,87 0,72 0,56 0,59 0,56 0,55 0,37 0,24 0,14 0,73 0,48 0,28 S.0. S.0. S.0.
‘é 141/4  (362) 0,71 0,66 0,60 0,88 0,73 0,56 0,59 0,57 0,55 0,38 0,25 0,15 0,75 0,49 0,29 0,59 | S.O. S.0.
? 15 (381) 0,72 0,67 0,60 0,91 0,75 0,57 0,59 0,57 0,55 0,41 0,26 0,16 0,82 0,53 0,31 0,61 S.0. S.0.
° 16 (406) 0,74 0,68 0,61 0,96 0,78 0,59 0,60 0,57 0,55 0,45 0,29 0,17 0,90 0,58 0,35 0,63 S.0. S.0.
'E 17 (432) 0,75 0,69 0,61 1,00 0,81 0,61 0,60 0,58 0,55 0,49 0,32 0,19 0,98 0,64 0,38 | 0,64 S.0. S.0.
g 18 (457) 0,77 0,70 0,62 0,85 0,62 0,61 0,58 0,56 0,54 0,35 0,21 1,00 0,70 0,41 0,66 0,57 S.0.
% 20 (508) 0,80 0,72 0,63 0,91 0,66 0,62 0,59 0,56 0,63 0,41 0,24 0,82 0,48 0,70 0,61 S.0.
g 22 (559) 0,83 0,74 | 0,65 0,98 0,69 0,63 0,60 0,57 0,72 0,47 0,28 0,94 0,56 0,73 0,63 S.0.
@ 24 (610) 0,86 | 0,77 0,66 1,00 0,73 0,65 0,61 0,58 0,82 0,54 0,32 1,00 0,63 0,77 0,66 | S.O.
‘g 26 (660) 0,89 0,79 0,67 0,77 0,66 0,62 0,58 0,93 0,60 0,36 0,71 0,80 0,69 S.0.
g 28 (711) 0,91 0,81 0,69 0,81 0,67 0,63 0,59 1,00 0,68 0,40 0,80 0,83 0,72 0,60
§ 30 (762) 0,94 0,83 0,70 0,85 0,68 0,64 0,60 0,75 0,44 0,85 0,86 0,74 0,62
& 36 914) 1,00 0,90 | 0,74 0,97 0,72 0,66 0,62 0,98 0,58 0,97 0,94 0,81 0,68
>48 (1219 1,00 0,82 1,00 0,79 0,72 0,65 1,00 0,90 1,00 1,00 0,94 0,79
1 Interpolation linéaire non autorisée.
2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.
3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a I'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.
4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,. f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Sic 2 3*h,, alors f,, = f ..
5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, £, , est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Sic=3*h,, alors fu=10.
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Systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 V3 avec tige filetée HAS
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Figure 9 - Conditions d'installation des tiges filetées HAS de Hilti

Guide technique du chevillage, édition 22

fissuré

> .,»l‘/‘

Conditions de béton
autorisées

Béton non

“‘ Béton fissuré
.\
=

—

O O
(el

O O

T

Sec
sable

Saturé d'eau
sable

Trous remplis

d'eau

Méthode de pergage
autorisée

Percage au marteau

(3= perforateur avec une méche

au carbure

Meéche creuse Hilti TE-CD ou
@:‘: TEAD

Tableau 38 - Spécifications des tiges filetées HAS de Hilti

Diamétre nominal de la tige, d

Données sur la pose Symbole| Unités 38 ] 12 ] 58 34 | 7/8 ] 11/4
Diameétre nominal de la méche d, po |[7/16|9/16| 3/4 7/8 1 (11/8]|13/8
minimum h po |23/8|23/4| 31/8 |31/2|31/2| 4 5
zr;’;‘(’:’r‘:::r | (mm) | 60) | (70) | (79) | ®9) | 89) | (102)| (127)
effective maximum h po |71/2| 10 [121/2| 15 |171/2] 20 25
shmac | (mm) | (191) |(254)| (318) | (381) | (445) | (508) | (635)
Diamétre
du trou de X ; 4 4 4
la pidce & Au travers po 1/2 | 5/8 [13/16" [15/16"|1 1/8'|1 1/4'|11/2
fixer
Diamétre
du trou de R ol o
& pisop 8| Prépositionnement =-| po | 7/16 |9/16| 1116 | 13/16 |15/16]1 1/8| 1 3/8
fixer
Couple d'installation T pi-lb | 15 | 30 60 100 | 125 | 150 | 200
inst (Nm) | (20) | (40) | (80) | (136) |(169) | (203) | (271)
.. . | po h+11/4
Epaisseur minimale du béton h © h, +2d
min (mm) (hef+30) e o
2 2 2 2 2
Distance de rive minimale C . po |13/4113/4) 2 21/8%121/4%2 3/4%13 1/8
mn (mm) | (45) | 45) | (50)* | (55)* | (60)% | (70)? | (80
0
Espacement minimal des tiges S P 17/8121/2 31/8 1 33/4 \43/4) 5 161/4
mn (mm) | (48) | 64) | (79) (95) | (111)|(127)| (159)

1 Installer a I'aide de (2) rondelles. Voir la figure 11,

2 Une distance de rive de 1 3/4 po (44 mm) est permise,

eta0,5T, , pours>16 po
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, pourvu que le couple d'installation soit réduit a 0,30 T, pour 5d < 's < 16 po

Figure 10 - Tiges filetées HAS
de Hilti

[E1)

Figure 11 - Installation
avec (2) rondelles
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Tableau 39 - Résistance de calcul du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 V3 de Hilti avec rupture du béton/rupture
de la liaison pour les tiges filetées dans le béton non fissuré!'23456789

. Traction - ®N Cisaillement - ®V
Diamétre Profondeur i i
nominal de d'ancrage f.,=2500psi | f,=3000psi | f =4000psi | f =6000psi | f,=2500psi | f,=3000psi | f/,=4000psi | f' =6000 psi
la tige effective, po (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa) (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa)
po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
23/8 2855 3125 3610 4 405 3075 3370 3890 4745
(60) (12,7) (13,9 (16,1) (19,6) (13,7) (15,0) (17,3) (21,1)
33/8 4835 5300 6015 6 260 10415 11410 12 950 13490
3/8 (86) (21,5) (23,6) (26,8) (27.,8) (46,3) (50,8) (57,6) (60,0
412 7 445 7790 8 020 8 350 16 035 16 780 17 270 17 985
(114) (33,1) (34,7) (35,7) 37,1) (71,3) (74,6) (76,8) (80,0)
71/2 12750 12985 13 365 13915 27 460 27 965 28785 29975
(191) (56,7) (57,8) (59,5) (61,9) (122,1) (124,4) (128,0) (133,3)
23/4 3555 3895 4500 5510 7 660 8395 9690 11870
(70) (15,8) (17,3) (20,0 (24,5) (34,1) (37,3) (43,1) (52,8)
412 7 445 8 155 9420 11135 16 035 17 570 20285 23 980
12 (114) (33,1) (36,3) (41,9 (49,5) (71,3) (78,2) (90,2 (106,7)
6 11 465 12 560 14 255 14 845 24 690 27 045 30 700 31970
(152) (51,0 (55,9) (63,4) (66,0) (109,8) (120,3) (136,6) (142,2)
10 22 665 23 085 23 755 24740 48 820 49 720 51170 53 285
(254) (100,8) (102,7) (105,7) (110,0) (217,2) (221,2) (227,6) (237,0)
31/8 4310 4720 5450 6 675 9280 10165 11740 14 380
(79) (19,2 (21,0) (24,2) (29,7) (41,3) (45,2) (52,2) (64,0
55/8 10 405 11 400 13165 16 120 22 415 24 550 28 350 34720
5/8 (143) (46,3) (50,7) (58,6) (71,7) (99,7) (109,2) (126,1) (154,4)
7172 16 020 17 550 20 265 23195 34 505 37 800 43 650 49 955
(191) (71,3 (78,1) (90,1) (103,2) (153,5) (168,1) (194,2) (222,2)
121/2 34 470 36 070 37120 38 655 74245 77 685 79 955 83 260
(318) (153,3) (160,4) (165,1) (171,9) (330,3) (345,6) (355,7) (370,4)
31/2 5105 5595 6 460 7910 11 000 12 050 13915 17 040
(89) (22,7) (24,9) (28,7) (35,2) (48,9) (53,6) (61,9 (75,8)
6 3/4 13 680 14 985 17 305 21190 29 460 32275 37 265 45 645
3/4 (171) (60,9) (66,7) (77,0) (94,3 (131,0) (143,6) (165,8) (203,0)
9 21060 23070 26 640 32 625 45 360 49 690 57 375 70270
(229) (93,7) (102,6) (118,5) (145,1) (201,8) (221,0) (255,2) (312,6)
15 45315 49 640 53 455 55 665 97 600 106 915 115130 119 895
(381) (201,6) (220,8) (237,8) (247,6) (434,1) (475,6) (512,1) (533,3)
31/2 5105 5595 6 460 7910 11 000 12 050 13915 17 040
(89) (22,7) (24,9) (28,7) (35,2) (48,9) (53,6) (61,9 (75,8)
77/8 17 235 18 885 21805 26 705 37125 40670 46 960 57 515
7/8 (200) (76,7) (84,0 97,0 (118,8) (165,1) (180,9) (208,9) (255,8)
101/2 26 540 29070 33570 41115 57 160 62 615 72 300 88 550
(267) (118,1) (129,3) (149,3) (182,9) (254,3) (278,5) (321,6) (393,9)
171/2 57 100 62 550 72 230 75770 122 990 134 730 155 570 163 190
(445) (254,0) (278,2) (321,3) (337,0) (547 ,1) (599,3) (692,0) (725,9)
4 6 240 6 835 7 895 9 665 13 440 14725 17 000 20 820
(102) (27,8) (30,4) (35,1) (43,0) (59,8) (65,5) (75,6) (92,6)
9 21060 23070 26 640 32 625 45 360 49 690 57 375 70270
1 (229) (93,7) (102,6) (118,5) (145,1) (201,8) (221,0) (255,2) (312,6)
12 32 425 35 520 41015 50 230 69 835 76 500 88 335 108 190
(305) (144,2) (158,0) (182,4) (223,4) (310,6) (340,3) (392,9) (481,3)
20 69 765 76 425 88 245 98 960 150 265 164 605 190 070 213 150
(508) (310,3) (340,0) (392,5) (440,2) (668,4) (732,2) (845,5) (948,1)
5 8720 9 555 11 030 13510 18785 20575 23760 29100
(127) (38,8) (42,5) (49,1) (60,1) (83,6) (91,5) (105,7) (129,4)
111/4 29 430 32 240 37 230 45 595 63 395 69 445 80 185 98 205
1174 (286) (130,9) (143,4) (165,6) (202,8) (282,0) (308,9) (356,7) (436,8)
15 45315 49 640 57 320 70200 97 600 106 915 123 455 151 200
(381) (201,6) (220,8) (255,0) (312,3) (434,1) (475,6) (549,2) (672,6)
25 97 500 106 805 123 330 151 045 210 000 230 045 265 630 325 330
(635) (433,7) (475.1) (548,6) (671,9) (934.1) (1.023,3) (1181,6) (14471)
1 Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
2 Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul (résistance pondérée) a la valeur ASD.
3 L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
4 Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 42 & 55 au besoin. Comparer aux valeurs pour I'acier indiquées au
tableau 41. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.
5 Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la valeur ci-dessus par 0,82.
Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.
6 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau. Pour le béton rempli d'eau, multiplier la résistance de calcul par 0,42.
7 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris I'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.
8 Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par A, comme suit :

Pour le béton léger de sable, A, = 0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.
9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. La conception sismique n'est pas permise pour le béton non fissuré.
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Tableau 40 - Résistance de calcul du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 V3 de Hilti avec rupture du béton/rupture
de la liaison pour les tiges filetées dans le béton fissuré'234567.:89

. Traction - ®N Cisaillement - ®V.
Diamétre Profondeur i °
nominal de d'ancrage f'.,=2500psi | f,=3000psi | f_=4000psi | f =6000psi | f,=2500psi | f,=3000psi | f',=4000psi | f,=6000 psi
la tige effective (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa) (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) 41,4 MPa)
po po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
23/8 1900 1935 1990 2075 2 045 2085 2145 2235
(60) (8,5) (8,6) (8,9) 9,2 9.1) (9.3 9,9) 9.9
33/8 2700 2750 2830 2950 5815 5925 6 095 6 350
3/8 (86) (12,0) (12,2) (12,6) (13,1) (25,9) (26,4) (27,1) (28,2)
412 3600 3 665 3775 3930 7 755 7 900 8130 8 465
(114) (16,0 (16,3) (16,8) (17,5) (34,5) (35,1) (36,2) (87,7)
712 6 000 6110 6290 6 550 12 925 13 165 13 550 14110
(191) (26,7) (27,2) (28,0 (29,1) (57,5) (58,6) (60,3) (62,8)
23/4 2520 2760 3185 3480 5425 5945 6 865 7 490
(70) (11,2) (12,3 (14,2) (15,5) (24,1) (26,4) (30,5) (33,3)
412 5215 5310 5465 5690 11 230 11 440 11770 12 260
12 (114) (23,2) (23,6) (24,3) (25,3) (50) (50,9) (52,4) (54,5)
6 6 955 7 080 7 290 7 590 14 975 15250 15695 16 345
(152) (30,9) (31,5 (32,4) (33,8) (66,6) (67,8) (69,8) (72,7)
10 11 590 11 800 12145 12 650 24 960 25 420 26 160 27 245
(254) (51,6) (52,5) (54,0 (56,3) (111,0) (113,1) (116,4) (121,2)
31/8 3 050 3 345 3 860 4730 6575 7 200 8315 10185
(79) (13,6) (14,9) (17,2) (21,0 (29,2) (32,0) (37,0 (45,3)
55/8 7 370 8075 8 805 9170 15875 17 390 18 960 19745
5/8 (143) (32,8) (35,9) (39,2 (40,8) (70,6) (77,4) (84,3) (87,8)
712 11 200 11 405 11 740 12 225 24120 24 565 25280 26 330
(191) (49,8) (50,7) (52,2) (54,4) (107,3) (109,3) (112,5) (117,1)
1212 18 665 19010 19 565 20375 40 205 40940 42135 43 880
(318) (83,0 (84,6) (87,0 (90,6) (178,8) (182,1) (187,4) (195,2)
312 3620 3965 4575 5605 7 790 8535 9 855 12 070
(89) (16,1) (17,6) (20,4) (24,9) (34,7) (38,0 (43,8) (53,7)
6 3/4 9690 10615 12 255 14 215 20870 22 860 26 395 30 620
3/4 171) (43,1) (47,2) (54,5) (63,2) (92,8) (101,7) (117,4) (136,2)
9 14 920 16 340 18 205 18 955 32130 35195 39 205 40 830
(229) (66,4) (72,7) (81,0 (84,3) (142,9) (156,6) (174,4) (181,6)
15 28 945 29 480 30 340 31595 62 345 63 490 65 345 68 050
(381) (128,8) (131,1) (135,0) (140,5) (277,3) (282,4) (290,7) (302,7)
31/2 3620 3965 4 575 5605 7790 8 535 9 855 12 070
(89) (16,1) (17,6) (20,4) (24,9) (34,7) (38,0 (43,8) (53,7)
77/8 12210 13375 15 445 18915 26 300 28 810 33 265 40 740
7/8 (200) (54,3) (59,5) (68,7) (84,1) (117,0) (128,2) (148,0) (181,2)
1012 18 800 20 590 23780 26 415 40 490 44 355 51215 56 895
(267) (83,6) (91,6) (105,8) (117,5) (180,1) (197,3) (227,8) (253,1)
1712 40 335 41 080 42 280 44 025 86 880 88 475 91 060 94 830
(445) (179,4) (182,7) (188,1) (195,8) (386,5) (393,6) (405,1) (421,8)
4 4420 4 840 5590 6 845 9 520 10 430 12 040 14 750
(102) (19,7) (21,5) (24,9) (30,4) (42,3) (46,4) (53,6) (65,6)
9 14 920 16 340 18 870 23110 32130 35195 40 640 49775
1 (229) (66,4) (72,7) (83,9) (102,8) (142,9) (156,6) (180,8) (221,4)
12 22 965 25160 29 050 35440 49 465 54190 62 570 76 330
(305) (102,2) (111,9) (129,2) (157,6) (220,0) (241,0) (278,3) (339,5)
20 49 415 54135 56 720 59 065 106 435 116 595 122 160 127 215
(508) (219,8) (240,8) (252,3) (262,7) (473,4) (518,6) (543,4) (565,9)
5 6175 6 765 7 815 9570 13 305 14 575 16 830 20610
(127) (27,5) (30,1) (34,8) (42,6) (59,2) (64,8) (74,9) 91,7)
111/4 20 850 22 840 26 370 32 295 44 905 49 190 56 800 69 565
11/4 (286) (92,7) (101,6) (117,3) (143,7) (199,7) (218,8) (252,7) (309,4)
15 32 095 35160 40 600 49725 69 135 75730 87 445 107 100
(381) (142,8) (156,4) (180,6) (221,2) (307,5) (336,9) (389,0) (476,4)
25 69 060 75 655 87 360 96 120 148 750 162 945 188 155 207 030
(635) (307,2) (336,5) (388,6) (427,6) (661,7) (724,8) (837,0) (920,9)

SN =

tableau 41. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

(&2

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul (résistance pondérée) a la valeur ASD.

L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 42 a 55 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au

Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la valeur ci-dessus par 0,82.
Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.

o N O

Pour le béton Iéger de sable, A, = 0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.
9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. Pour les charges sismiques, multiplier les valeurs tabulaires du béton fissuré en traction et en cisaillement par les

facteurs de réduction suivants :
3/8 po de diametre - o, = 0,66
3/4 po et 7/8 po de diametre - o

'seis

=0,75

1/2 po, 5/8 po et 1 1/4 po de diamétre - o

1 po de diametre - o, = 0,71
Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.

=0,74

seis.
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Les valeurs tabulaires s'appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau. Pour le béton rempli d'eau, multiplier la résistance de calcul par 0,42.
Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris |'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.
Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par A, comme suit :

Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
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Tableau 41 - Résistance de calcul de I'acier pour les tiges filetées HAS de Hilti, pour utilisation avec le
chapitre 17 de I'ACI 318

HAS-V-36/HAS-V-36 HDG HAS-E-55/HAS-E-55 HDG HAS-B-105 et HAS-B-105 HDG HAS-R acier |noxyf1able .
ASTM F1554. nuance 364 ASTM F1554. nuance 554 ASTM A193 B7 et ASTM F 1554, ASTM F593 (3/8 po a 1 po)
g § nuance 105%¢ ASTM A193 (1 1/8 po a 2 po)*
Diametre Cisaillement Cisaillement Cisaillement Cisaillement
nominal de | Traction' [Cisaillement?| sismique® Traction' |Cisaillement?| sismique® Traction' |Cisaillement?| sismique® Traction' |Cisaillement?| sismique®
la tige ON_, v, DV, ., ON_, v, V., DN, v, DV, o ON_, v, DV, .,
po Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
38 3370 1750 1050 4360 2270 1590 7270 3780 2645 5040 2790 1955
(15,0) (7,8) 4,7 (19,4) (10,1) (7,1) (32,3 (16,8) (11,8) 22,4) (12,4) 8,7)
12 6175 3210 1925 7985 4150 2905 13 305 6920 4845 9225 5110 3575
(27,5) (14,3) 8,6) (35,5) (18,5) (12,9 (59,2) (30,8) (21,6) (41,0 (22,7) (15,9
58 9835 5110 3 065 12715 6610 4625 21190 11 020 7715 14 690 8135 5695
(43,7) (22,7) (13,6) (56,6) (29,4 (20,6) (94,3 (49,0 (34,3 (65,3) (36,2) (25,3)
34 14 550 7 565 4 540 18 820 9785 6 850 31 360 16 310 11415 18 485 10235 7165
(64,7) (33,7) (20,2) (83,7) (43,5) (30,5) (139,5) (72,6) (50,8) 82,2) (45,5) (31,9
78 20 085 10 445 6 265 25975 13 505 9455 43 285 22510 15755 25510 14125 9890
(89,3) (46,5) (27,9) (115,5) (60,1) 42,1) (192,5) (100,1) (70,1) (113,5) (62,8) (44,0
1 26 350 13 700 8220 34 075 17 720 12 405 56 785 29 530 20670 33 465 18 535 12975
(117,2) (60,9) (36,6) (151,6) (78,8) (55,2) (252,6) (131,4) 91,9 (148,9) (82,4) (57,7)
11/ 42 160 21920 13150 54 515 28 345 19 840 90 855 47 245 33070 41430 21545 12 925
(187,5) (97,5) (58,5) (242,5) (126,1) (88,3) (404,1) (210,2) (147,1) (184,3) (95,8) (57,5)
1 Traction=¢ A f, comme il est indiqué a la section 17.4.1.2 de la norme ACI 318
2 Cisaillement = ¢ 060 A _, f,, comme il est indiqué a la section 17.5.1.2b de la norme ACI 318.
3 Cisaillement sismique = a ., ¢ V_, : Facteur de réduction pour le cisaillement sismique uniquement. Se reporter a I'ACI 318 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les
applications parasismiques.
4 Les tiges filetées HAS-V, HAS-E (3/8 po a 1 1/4 po), HAS-B et HAS-R (classe 1; 1 1/4 po) sont considérées comme des éléments en acier ductile (y compris les tiges HDG).
5 Les tiges filetées HAS-R (CW1 et CW2; 3/8 po a 1 po) sont considérées comme des éléments en acier cassant.
6 Les tiges filetées de 3/8 po de diamétre ne sont pas incluses dans la norme ASTM F1554. HAS-E-55 de 3/8 po de diamétre de Hilti Les tiges filetées Hilti HAS-V, HAS-E et HAS-E-B (y
compris HDG) de 3/8 po de diamétre répondent aux exigences relatives a la composition chimique et aux propriétés mécaniques de la norme ASTM F1554.
60 Guide technique du chevillage Edition 22 | 3.0 SYSTEMES D’ANCRAGE | 3.2.2 HILTI HIT-HY 200 A/R V3
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Tableau 42 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 3/8 po de diamétre
dans le béton non fissuré'??

Distance de rive en cisaillement
Facteur pour

Tige de 3/8 po Facteur pour Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers larive et Facteur pour I'épaisseur
dans le béton |'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
non fissuré fan i i fov RV fuv

Profondeur PO |23/8|33/8|41/2|71/2(23/8(33/8(41/2(71/2|23/8|33/8|41/2(71/2(23/8|33/8|41/2|71/2(23/8(33/8(41/2(71/2|23/8|33/8|41/2|71/2
d'ancrage h, (mm) | (60) | (86) | (114) | (191) | (60) | (86) | (114)| (191) | (60) | (86) | (114)| (191) | (60) | (86) | (114)| (191) | (60) | (86) | (114)| (191) | (60) | (86) | (114)| (191)
13/4 (44) | S.0.|S.0./8.0./8.0.[/0,35[0,28|0,22|0,13|8S.0.|S.0.|S.0.|S.0.|0,23|0,07|0,05]|0,03|0,35]|0,14 | 0,09 | 0,05 | S.O. | S.O. | S.O. | S.O.
17/8 (48) | 0,58 0,58 0,57 |0,54| 036|029 |0,22|0,13|0,57 | 0,53 | 0,52 | 0,52 | 0,25 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,36 | 0,16 | 0,10 | 0,06 | S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
~ 2 (51) | 0,59 [ 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,37 | 0,30 | 0,23 | 0,13 | 0,57 | 0,53 | 0,52 | 0,52 | 0,28 | 0,09 | 0,06 | 0,03 | 0,37 | 0,17 | 0,11 [ 0,07 | S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
g 3 (76) | 0,63 | 0,63 | 0,61 | 0,57 | 0,48 | 0,36 | 0,28 | 0,16 | 0,61 [ 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,51 | 0,16 | 0,10 | 0,06 | 0,48 | 0,32 | 0,21 | 0,12 [ S.0. [ S.0. | S.0. | S.O.
9358 (92) |066]066|063]058]|056]|041]|031]0,18|0,63]0,56]054|0,53]|068]0,21|0,14|008]0,56|0,41]|027]0,16|0,72|8.0.|8.0.|S.0.
S|4 (102|068 068 065]|059]|062]|044)|033|0,19]|0,64]057|055|053]|0,79]|0,24|0,16) 0,09 0,62 | 0,44 | 0,32 0,19 0,75 | S.0. | S.0. | S.0.
s 458 (117)|0,71]0,71] 0,67 | 0,60 | 0,71 [ 0,49 [ 0,36 | 0,21 | 0,66 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,98 | 0,30 | 0,20 | 0,12 | 0,71 [ 0,49 | 0,36 | 0,21 | 0,81 | 0,55 | S.O. | S.O.
§ 5 (127)|0,72]0,72]|0,69| 0,61 0,77 | 0,52 | 0,38 | 0,22 | 0,68 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 1,00 | 0,34 | 0,22 | 0,13 | 0,77 | 0,52 | 0,38 | 0,22 | 0,84 | 0,57 | S.O. | S.O.
3 53/4 (146)| 0,76 | 0,76 | 0,71 | 0,63 | 0,89 | 0,59 | 0,43 | 0,25 | 0,70 | 0,59 | 0,57 | 0,55 0,42 0,27 | 0,16 | 0,89 | 0,59 | 0,43 | 0,25 | 0,91 | 0,61 | 0,53 | S.O.
g 6 (152)| 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 0,93 | 0,62 | 0,45 | 0,26 | 0,71 | 0,60 | 0,57 | 0,55 0,45 0,29 | 0,17 | 0,93 | 0,62 | 0,45 | 0,26 | 0,92 | 0,63 | 0,54 | S.O.
8 7 (178|081 0,81| 0,76 | 0,66 | 1,00 | 0,72 | 0,53 | 0,30 | 0,75 | 0,61 | 0,59 | 0,56 0,57 | 0,37 | 0,21 | 1,00| 0,72 | 0,53 | 0,30 | 1,00 | 0,68 | 0,58 | S.O.
.§,— 8 (203)| 0,86 | 0,86 | 0,80 | 0,68 0,82 0,60 0,35| 0,79 | 0,63 | 0,60 | 0,57 0,69 | 0,45 0,26 0,82 | 0,60 | 0,35 0,72 | 0,63 | S.O.
E” 83/4 (222)| 0,89 0,89 | 0,82 0,69 0,90 | 0,66 | 0,38 | 0,81 | 0,64 | 0,61 | 0,57 0,79 | 0,51 | 0,30 0,90 | 0,66 | 0,38 0,76 | 0,65 | 0,55
%’ 9 (229)| 0,90 | 0,90 | 0,83 | 0,70 0,93 0,68 | 0,39 | 0,82 | 0,65 | 0,61 | 0,58 0,83 | 0,54 | 0,31 0,93 | 0,68 | 0,39 0,77 | 0,66 | 0,55
81 10 (254)|095|0,95|0,87]|0,72 1,00 | 0,75 | 0,43 | 0,86 | 0,66 | 0,62 | 0,59 0,97 | 0,63 | 0,37 1,00 | 0,75 | 0,43 0,81 | 0,70 | 0,58
§ 11 (279)| 0,99 | 0,99 | 0,91 | 0,74 0,83 0,48 | 0,89 | 0,68 | 0,63 | 0,59 1,00 | 0,72 | 0,42 0,83 | 0,48 0,85 | 0,73 | 0,61
_g 12 (305)| 1,00 | 1,00 | 0,94 | 0,77 0,90 | 0,52 | 0,93 | 0,70 | 0,65 | 0,60 0,83 | 0,48 0,90 | 0,52 0,88 | 0,77 | 0,64
% 14 (356) 1,00 | 1,00 | 0,81 1,00 | 0,61 | 1,00 | 0,73 | 0,67 | 0,62 1,00 | 0,61 1,00 | 0,61 0,96 | 0,83 | 0,69
E 16 (406) 0,86 0,70 0,76 | 0,70 | 0,64 0,74 0,70 1,00 | 0,88 | 0,74
% 18 (457) 0,90 0,78 0,79 | 0,72 | 0,65 0,89 0,78 0,94 | 0,78
§ 24 (610) 1,00 1,00 0,89 | 0,79 | 0,70 1,00 1,00 1,00 | 0,91
G| 30 (762 0,99 | 087/ 0,76 1,00

36  (914) 1,00 | 0,94 | 0,81

>48 (1219) 1,00 | 0,91

Tableau 43 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 3/8 po de diamétre dans le béton fissuré'??

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Tige de 3/8 po Facteur pour Facteur pour la distance |'espacement en o || Vers larive et Facteur pour |'épaisseur
dans le béton |'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
fissuré fan He g iy Ry fu

Profondeur PO [23/8|33/8|41/2(71/2|23/8(33/8(41/2(71/2(23/8(33/8(41/2|71/2(23/8(33/8|41/2|71/2(23/8|33/8|41/2|71/2|23/8|33/8|41/2|71/2
d'ancrage h, (mm) | (60) | (86) | (114) | (191) | (60) | (86) | (114)| (191) | (60) | (86) | (114)| (191) | (60) | (86) | (114)| (191) | (60) | (86) | (114)| (191) | (60) | (86) | (114) | (191)
13/4 (44) [S.O.|S.0.|S.0.|8.0.|/052[052|0,49|0,43|8S.0.|S.0.[S.0.[S.0.|0,25]|0,09| 0,07 | 0,04 [049 |0,18|0,14| 0,08 | S.O. [ S.O. [ S.O. | S.O.
17/8 (48) | 0,58 0,58 [ 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,44 | 0,57 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,27 [ 0,10 | 0,08 | 0,05 | 0,54 | 0,20 | 0,15 | 0,09 | S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
|1 2 (51) | 0,59 [ 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,55 | 0,55 | 0,51 | 0,44 | 0,57 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,30 | 0,11 | 0,08 | 0,05 | 0,55 | 0,22 | 0,17 | 0,10 | S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
E 3 (76) |1 0,63 | 0,63 | 0,61 | 0,57 | 0,66 | 0,66 | 0,60 | 0,49 | 0,61 [ 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,55 | 0,20 | 0,15 | 0,09 | 0,66 | 0,41 | 0,30 | 0,18 [ S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
3 358 (92) | 0,66 |0,66|0,63| 0,58 |0,74|0,74(0,66| 053|064 |057|0,56|054]|0,73|0,27|0,20| 0,12 | 0,74 [ 0,54 | 0,40 | 0,24 | 0,74 | S.O. | S.O. | S.O.
S|4 (102)]068]|068]065]059|079|079|0,70]|055|065|058]0,56]055]|085]|031|023|0714)|079|063]047|028]0,77 S.0.| S.0.| S.0.
- |458 (11n|o71|0,71|0,67]|060]087]|087|0,76]|0,58]|067]|059]|057|055]|1,00|0,39|0,29]|0,17|0,87|0,78]| 0,58 0,35]| 0,83 | 0,60 | S.O.| S.0.
.§ 5 (127)|0,72|0,72| 0,69 | 0,61 | 0,92 | 0,92 | 0,80 | 0,60 | 0,69 | 0,60 | 0,58 | 0,56 0,441 0,33| 0,20 ( 0,92 | 0,87 | 0,66 | 0,39 | 0,86 | 0,62 | S.O. | S.O.
3 (5834 (146)| 0,76 | 0,76 | 0,71 | 0,63 | 1,00 | 1,00| 0,88 | 0,64 | 0,71 | 0,61 | 0,59 | 0,56 0,54 | 0,40 | 0,24 | 1,00 | 1,00 | 0,81 | 0,49 | 0,93 | 0,66 | 0,60 | S.O.
’QS) 6 (152)| 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 0,91 0,66 | 0,72 | 0,62 | 0,60 | 0,57 0,57 | 0,43 | 0,26 0,86 | 0,52 | 0,95| 0,68 | 0,62 | S.O.
.é 7 (178 0,81| 0,81 | 0,76 | 0,66 1,00| 0,72 | 0,76 | 0,63 | 0,61 | 0,58 0,72 | 0,54 | 0,33 1,00 0,65 | 1,00 | 0,73 | 0,67 | S.O.
‘LE 8 (208)| 0,86 | 0,86 | 0,80 | 0,68 0,78 | 0,80 | 0,65 | 0,63 | 0,59 0,88 | 0,66 | 0,40 0,78 0,78 | 0,71 | S.O.
o’| 83/4 (222)| 0,89 0,89 | 0,82 | 0,69 0,83 | 0,83 | 0,67 | 0,64 | 0,60 1,00 | 0,76 | 0,46 0,83 0,82 | 0,74 | 0,63
fz_’ 9 (229)|0,90|0,90 | 0,83 | 0,70 0,85 | 0,84 | 0,67 | 0,64 | 0,60 0,79 | 0,47 0,85 0,83 | 0,76 | 0,64
S| 10 (254)|095|095|087|0,72 0,91 | 0,87 | 0,69 | 0,66 | 0,61 0,93 | 0,56 0,91 0,88 | 0,80 | 0,67
§ 11 (279)| 0,99 [ 0,99 | 0,91 | 0,74 0,98 [ 0,91 | 0,71 | 0,67 | 0,62 1,00 | 0,64 0,98 0,92 | 0,84 | 0,70
i_% 12 (305)| 1,00 | 1,00 | 0,94 | 0,77 1,00 | 0,95 | 0,73 | 0,69 | 0,64 0,73 1,00 0,96 | 0,87 | 0,74
% 14 (356) 1,00 | 0,81 1,00 | 0,77 | 0,72 | 0,66 0,92 1,00 | 0,94 | 0,79
g 16 (406) 0,86 0,81 | 0,75 | 0,68 1,00 1,00 | 0,85
5| 18 (457) 0,90 0,85 | 0,79 | 0,70 0,90
§ 24 (610) 1,00 0,96 | 0,88 | 0,77 1,00

& [30 (762) 1,00 | 0,98 | 0,84

36  (914) 1,00 | 0,91

>48 (1219) 1,00

1 Interpolation linéaire non autorisée.

2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que le couple d'installation soit réduit 20,30 T, pour5d<s<16poeta 05T  pours>16 po

3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition & quatre chevilles dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.

4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,, alors f

5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,_, alors f,,, = 1,0.

w7 fAN'
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Tableau 44 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 1/2 po de diamétre
dans le béton non fissuré'?3

Facteur pour Distance de rive en cisaillement

Tige de 1/2 po Facteur pour Facteur pour la distance I'espacement en e || Vers la rive et Facteur pour |'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
non fissuré fan fon fav fav fry fov

Profondeur po |23/4]41/2| 6 [ 10 [23/4[412] 6 | 10 [234[412] 6 [ 10 [234[412] 6 [ 10 [234]412] 6 [ 10 [234[412] 6 [ 10
dancrage h, (mm) | (70) | (114) | (152) | @54) | (70) | (114) | (152) | 254) | (70) | (114) | (152) | @54) | (70) | (114) | (152) | (254) | (70) | (114) | (152) | @54) | (70) | (114) | (152) | (254)
13/4 (44) |s.0.[s.0.[s0.[s0.[034]025[019]0,11[s.0.[s.0.[s0.[s.0.]0,10]0,05]0,03]0,02]021][0,11]007]003]s.0.|s0.[so0.]|s.o0.
21/2 (64) | 0,58] 0,58 [0,57 | 054 [ 041 [0,28]0,22[0,13] 0,550,553 [0,53]052][0,18[0,09]0,06[0,03]0,35][0,18[0,12]0,06][s.0.[s.0.[s.0.[s.0.

'g 3 (76) | 0,60] 0,60 058]055]046[030][024[014]056]054]053]052]023[0,12[0,08][0,04[046]024]0,15]0,08]s.0.[s.0.[s.0.]s.0.
| 4 (02]o63[063]061]057[057[035[027[0,16]058]055[054]053]036][0,18][0,12]0,06[057[035]0,24][0,12]058]8s.0.[s.0.]s.0.
2 5 (2n]o67[ 067|064 058]071[041]031]0,18] 060]057]055]053]050]026][0,17]0,08][071[041]|031][0,17]065]s.0.[s0.[so0.
<[534 (146) [ 0,69 ] 0,69 [ 0,66 [ 0,60 | 0,81 045[ 0,34 [ 0,20 0,62 058056 054 0,61]032]0.21[010[081]045[034][020]069]056]5.0.[s0.
2 6 (152 [070]070[067[060]085[046[035[020[063]058[056[054[065]034]022[011[085]046]035]020]071|057]s.0.[so0.
2] 7 (78 [074]074]069]062]096]053[039]0.23]065]059[057]054]082]042]028[0,14]096][053]039]023[077[061][s.0.]s.0.
Sl714 ws4for4o74fo70]062] 098054040 023]065]060]057]055]087]045[029[015[098]054]040][023]078]062]054]S0.
8| 8 (203 [077] 0,77 072] 063] 1,00 0,60][ 044 026] 067]061]058]055[1,00][052]034]0,17]1,00] 0,60] 0,44 0,26] 0,82]0,66[057] s.0.
2] 9 (29| 080[080]075] 065 0,68 050|029 069 062] 059056 0,62 | 0,40 | 0,20 0,68 0,50 0,29 087070 0,60] S.0.
@ 10 (254)| 0,84] 0,84 0,78 0,67 0,75 0,55 0,32 0,71 0,63 | 0,60 0,56 0,72 0,47 0,24 0,75 0,55 0,32 0,92 0,73{ 0,64 ] s.0.
g 111/4 (286) | 0,88 0,88 | 0,81 0,69 0,84 062036074 [ 065061057 0,86 | 0,56 | 0,28 0,84 |062036097 078067054
2| 12 (305 ] 090090083070 0,90 [ 0,66 [ 0,39 | 0,75 [ 0,66 [ 0,62 | 0,58 0,95 | 0,62 | 0,31 0,90 | 0,66 | 0,39 | 1,00 [ 0,80 | 0,70 | 0,55
§ 14 (356) | 0,97 [ 0,97 [ 0,89 | 0,73 1,00 | 0,77 [ 0,45 | 0,79 [ 0,69 | 0,64 | 0,59 1,00 | 0,78 | 0,39 1,00 | 0,77 [ 0,45 0,87 | 0,75 | 0,60
S| 16 (06 [ 1,00 1,00 094|077 0,88 | 052|083 0,72 066 | 0,60 0,95 | 0,48 0,88 | 0,52 0,93 ] 0,80 | 0,64
B8 ws) 1,00 | 0,80 0,99 | 0,58 | 0,88 | 0,74 | 0,68 | 0,62 1,00 | 0,58 0,99 | 0,58 0,98 | 0,85 | 0,68
S| 20 (508 0,83 1,00 | 0,64 [ 0,92]0,77] 0,70 0,63 0,67 1,00 | 0,64 1,00 [ 0,90 | 0,72
S22 59 0,87 0,71 ] 0,96 | 0,80 | 0,72 | 0,64 0,78 0,71 0,94 0,75
§ 24 (610) 0,90 0,77 1,00 | 0,82 ] 0,74 | 0,65 0,89 0,77 0,98 0,78
gl a0 (62 1,00 0,97 0,90 | 0,80 | 0,69 1,00 0,97 1,00 | 0,88
Y13 @19 1,00 0,98 | 0,86 | 0,73 1,00 0,96

>48 (1219) 1,00 | 0,98 | 0,81 1,00

Tableau 45 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 1/2 po de diamétre dans le béton fissuré'??

Facteur pour Distance de rive en cisaillement

Tige de 1/2 po Facteur pour Facteur pour la distance I'espacement en L || Vers la rive et Facteur pour |'épaisseur
dans le béton I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
fissuré Fan fie i fov Fa fv
Profondeur PO [23/4(41/2| 6 10 [23/4|41/2| 6 10 [23/4|41/2| 6 10 [23/4|41/2| 6 10 [23/4|41/2| 6 10 [23/4|41/2| 6 10
d'ancrage h; (mm) | (70) | (114) | (152) | (254) | (70) | (114) | (152) | (254) | (70) | (114) | (152) | (254) | (70) | (114) | (152) | (254) | (70) | (114) | (152) | (254) | (70) | (114) | (152) | (254)
13/4 (44) |S.0.|S0.|S0.|s0.|048)|048)|045]|041|8S.0.|S.0.|8.0.|S.0.|0,10|0,05]|0,04|0,020,21|0,11|0,08|0,05]S.0.|8S.0.[8S.0.]8S.0.
21/2 (64 | 0,58 0,58 | 0,57 0,54 |0,54|0,54|0,50|0,44|0,55|0,53 053|052 0,18 | 0,09 | 0,07 | 0,04 | 0,35 | 0,19 | 0,14 | 0,08 | S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
’g 3 (76) | 0,60 0,60 0,58 | 0,55 | 0,58 | 0,58 | 0,53 | 0,46 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,23 | 0,12 | 0,09 | 0,06 | 0,47 | 0,25 [ 0,18 | 0,11 | S.0. [ S.O. | S.O. | S.O.
oL 4 (102) [ 0,63 | 0,63 | 0,61 [ 0,57 | 0,66 | 0,66 | 0,60 | 0,49 | 0,58 | 0,55 | 0,55 | 0,53 | 0,36 | 0,19 | 0,14 | 0,09 | 0,66 | 0,38 | 0,28 | 0,17 | 0,58 | S.0. | S.O. | S.O.
i 5 (127) | 0,67 | 0,67 | 0,64 | 0,58 | 0,76 | 0,76 | 0,67 | 0,53 | 0,61 | 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,50 | 0,26 | 0,20 | 0,12 | 0,76 | 0,53 | 0,40 | 0,24 | 0,65 | S.O. | S.O. | S.O.
f 53/4 (146) | 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,60 | 0,83 | 0,83 | 0,73 | 0,56 | 0,62 | 0,58 | 0,57 | 0,55 | 0,62 | 0,33 | 0,24 | 0,15 | 0,83 | 0,65 | 0,49 | 0,29 | 0,70 | 0,56 | S.O. | S.O.
3% 6 (152) | 0,70 0,70 | 0,67 | 0,60 | 0,85 | 0,85 | 0,75 | 0,57 | 0,63 | 0,58 | 0,57 | 0,55 | 0,66 | 0,35 | 0,26 | 0,16 | 0,85 | 0,70 | 0,52 | 0,31 | 0,71 | 0,57 [ S.O. | S.O.
g 7 (178) ] 0,74 0,74 | 0,69 | 0,62 | 0,96 | 0,96 | 0,83 | 0,62 | 0,65 | 0,60 | 0,58 | 0,56 | 0,83 | 0,44 | 0,33 | 0,20 | 0,96 | 0,88 | 0,66 | 0,39 | 0,77 | 0,62 | S.O. | S.O.
©|71/4 (184)|0,74| 0,74 0,70| 0,62 | 0,98 | 0,98 | 0,85| 0,63 | 0,65 | 0,60 | 0,58 | 0,56 | 0,88 | 0,46 | 0,35 | 0,21 | 0,98 | 0,92 | 0,69 | 0,42 | 0,78 | 0,63 | 0,57 | S.O.
§ 8 (203) | 0,77 | 0,77 | 0,72 0,63 | 1,00 | 1,00 0,91 | 0,66 | 0,67 | 0,61 | 0,59 | 0,56 | 1,00 | 0,54 | 0,40 | 0,24 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,48 | 0,82 | 0,66 | 0,60 | S.O.
'§ 9 (229) | 0,80 | 0,80 | 0,75 | 0,65 1,00| 0,70 | 0,69 | 0,62 | 0,60 | 0,57 0,64 | 0,48 | 0,29 0,96 | 0,58 0,87 | 0,70 | 0,64 | S.O.
Yl 10 (254)| 084084078067 0,75| 0,71 | 0,64 | 0,61 | 0,58 0,75 | 0,56 | 0,34 1,00| 0,67 | 0,92 | 0,74 | 0,67 | S.O.
g 111/4 (286)| 0,88 | 0,88 | 0,81 | 0,69 0,81 0,74 | 0,65 0,63 | 0,59 0,89 | 0,67 | 0,40 0,80 | 0,97 | 0,79 | 0,71 | 0,60
2| 12 (305) | 0,90 | 0,90 | 0,83 | 0,70 0,85 | 0,75 | 0,66 | 0,64 | 0,60 0,98 | 0,74 | 0,44 0,85 | 1,00 | 0,81 | 0,74 | 0,62
§ 14  (356) | 0,97 | 0,97 | 0,89 | 0,73 0,95| 0,79 | 0,69 | 0,66 | 0,61 1,00 | 0,93 | 0,56 0,95 0,88 | 0,80 | 0,67
% 16 (406) | 1,00 | 1,00 [ 0,94 | 0,77 1,00 | 0,84 | 0,72 | 0,68 | 0,63 1,00 | 0,68 1,00 0,94 | 0,85 | 0,72
g 18 (457) 1,00 | 0,80 0,88 | 0,75 | 0,70 | 0,65 0,81 0,99 | 0,90 | 0,76
@ 20  (508) 0,83 0,92 | 0,77 | 0,73 | 0,66 0,95 1,00 | 0,95 | 0,80
E 22 (559) 0,87 0,96 | 0,80 | 0,75 | 0,68 1,00 1,00 | 0,84
% 24 (610) 0,90 1,00 [ 0,83 [ 0,77 | 0,69 0,88
% 30 (762) 1,00 0,91 | 0,84 | 0,74 0,98
D 914) 0,99 | 0,91 | 0,79 1,00
>48 (1219) 1,00 | 1,00 | 0,89
1 Interpolation linéaire non autorisée.
2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que le couple d'installation soit réduit 20,30 T pour5d<s<16poeta0,5T _ pours> 16 po
3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre tiges dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.
4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,.. Si c = 3*h,_, alors f,, = f -
5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,_, alors f,,, = 1,0.
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Tableau 46 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 5/8 po de diamétre
dans le béton non fissuré'??

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Tige de 5/8 po Facteur pour Facteur pour la distance I'espacement en 1 || Vers la rive et Facteur pour I'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®

non fissuré A - v - - v
Profondeur Po |31/8|55/8|71/2[121/2|31/8|55/8|71/2[121/2|31/8|55/8 |7 1/2|121/2|31/8|55/8 |7 1/2|121/2[31/8|55/8 |7 1/2[121/2[31/8|55/8 |7 1/2[12 1/2
d'ancrage h, (mm) | (79) | (143) | (191) | 318) | (79) | (143) | (191) | 318) | (79) | (143) [ (191) | 318) | (79) | (143) [ (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318)
13/4 (44) |S.O0.|S.0.[S.0.[S.0.[035|0,24|0,18[0,11|8S.0.|8S.0.|8.0.|8.0.]|0,09]|0,04]|0,03)0,01|0,19 | 0,08 [ 0,06 | 0,03 | S.O.|S.0.[S.0.|S.0.
2 (51) [ S.0.[S.0.|S.0.[S8.0.|0370,25|0,19| 0,11 | S.0.|S.0.|8S.0.|S.0.|0,11 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,23 | 0,10 | 0,07 | 0,083 | S.0. | S.0. | S.O. | S.O.
31/8 (79) | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,47 | 0,29 | 0,22 | 0,13 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,22 | 0,10 | 0,07 | 0,03 | 0,45 | 0,20 | 0,13 | 0,06 | S.O. | S.0. | S.0. | S.O.
E\ 4 (102) | 0,61 | 0,61 [ 0,59 | 0,55 | 0,56 | 0,32 | 0,24 | 0,14 | 0,58 | 0,55 | 0,53 | 0,52 | 0,32 | 0,15 | 0,10 | 0,04 | 0,56 | 0,29 | 0,19 | 0,09 | S.O. [ S.0. | S.0. | S.O.
o 45/8 (117) | 0,62 | 0,62 [ 0,60 | 0,56 | 0,62 | 0,35 | 0,26 | 0,15 | 0,59 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,40 | 0,18 | 0,12 | 0,06 | 0,62 | 0,35 | 0,24 | 0,11 | 0,60 | S.O. | S.0. | S.O.
i‘ 5 (127) | 0,63 | 0,63 [ 0,61 | 0,57 | 0,66 | 0,36 | 0,27 | 0,16 | 0,60 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,45 | 0,21 | 0,13 | 0,06 | 0,66 | 0,36 | 0,27 | 0,12 | 0,63 | S.O. | S.0. | S.O.
EE 6 (152) | 0,66 | 0,66 [ 0,63 | 0,58 | 0,74 | 0,41 | 0,30 | 0,18 | 0,62 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,59 | 0,27 | 0,18 | 0,08 | 0,74 | 0,41 | 0,30 | 0,16 | 0,69 | S.O. | S.O. | S.O.
_% 7 (178) | 0,69 | 0,69 [ 0,66 | 0,59 | 0,81 | 0,45 | 0,33 | 0,19 | 0,64 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,75 | 0,34 | 0,22 | 0,10 | 0,81 | 0,45 | 0,33 | 0,19 | 0,74 | S.0. | S.O. | S.O.
g 71/8 (181) | 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,60 [ 0,82 | 0,46 | 0,34 | 0,20 | 0,64 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,77 [ 0,35 | 0,23 | 0,11 | 0,82 | 0,46 | 0,34 | 0,20 | 0,75 | 0,57 | S.O. | S.O.
° 8 (203) | 0,72 | 0,72 | 0,68 | 0,61 | 0,89 | 0,50 | 0,36 | 0,21 | 0,66 | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,91 | 0,41 | 0,27 | 0,13 | 0,89 | 0,50 | 0,36 | 0,21 [ 0,79 | 0,61 | S.O. | S.O.
§ 9 (229) | 0,74 | 0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,98 | 0,56 | 0,40 | 0,23 | 0,68 | 0,60 | 0,58 | 0,55 | 1,00 | 0,50 | 0,32 | 0,15 [ 0,98 | 0,56 | 0,40 | 0,23 [ 0,84 | 0,65 | 0,56 | S.O.
-% 10 (254) | 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 0,62 | 0,44 | 0,26 | 0,70 | 0,62 | 0,59 | 0,55 0,58 | 0,38 | 0,18 | 1,00 | 0,62 | 0,44 | 0,26 | 0,89 | 0,68 [ 0,59 | S.O.
Q 11 (279) | 0,80 | 0,80 | 0,74 | 0,65 0,68 | 0,48 | 0,28 | 0,72 | 0,63 | 0,60 | 0,56 0,67 | 0,43 | 0,20 0,68 | 0,48 (0,28 |0,93|0,71 0,62 | S.0.
% 12 (305) | 0,82 [ 0,82 | 0,77 | 0,66 0,74 10,53 | 0,31 | 0,74 | 0,64 | 0,60 | 0,56 0,76 | 0,50 | 0,23 0,74 0,53 | 0,31 | 0,97 | 0,75 | 0,65 | S.O.
2| 14 (356) | 0,88 | 0,88 | 0,81 | 0,69 0,86 | 0,62 | 0,36 | 0,77 | 0,66 | 0,62 | 0,57 0,96 | 0,62 | 0,29 0,86 | 0,62 | 0,36 | 1,00 | 0,81 | 0,70 | 0,54
§ 16  (406) [ 0,93 [ 0,93 | 0,86 | 0,71 0,99 | 0,70 | 0,41 | 0,81 [ 0,69 | 0,64 | 0,58 1,00 [ 0,76 | 0,35 0,99 | 0,70 | 0,41 0,86 | 0,75 | 0,58
2| 18 (457)[ 0,99 (099 090 | 0,74 1,00 | 0,79 | 0,46 | 0,85 | 0,71 | 0,66 | 0,59 0,91 | 0,42 1,00 | 0,79 | 0,46 0,91 | 0,79 | 0,61
S 20 (508) | 1,00 | 1,00 | 0,94 | 0,77 0,88 | 0,51 | 0,89 | 0,73 | 0,67 | 0,60 1,00 | 0,50 0,88 | 0,51 0,96 | 0,83 | 0,65
»| 22 (559) 0,99 | 0,79 0,97 | 0,57 | 0,93 | 0,75 | 0,69 | 0,61 0,57 0,97 | 0,57 1,00 | 0,87 | 0,68
E 24 (610) 1,00 | 0,82 1,00 | 0,62 | 0,97 [ 0,78 | 0,71 | 0,63 0,65 1,00 | 0,62 0,91 | 0,71
% 26  (660) 0,85 0,67 | 1,00 | 0,80 | 0,73 | 0,64 0,73 0,67 0,95 | 0,74
§ 28 (711) 0,87 0,72 0,82 [ 0,74 | 0,65 0,82 0,72 0,99 | 0,76
1 a0 (762) 0,90 0,77 0,85 | 0,76 | 0,66 0,91 0,77 1,00 | 0,79
36 (914) 0,98 0,93 0,92 | 0,81 | 0,69 1,00 0,93 0,87
>48 (1219) 1,00 1,00 1,00 | 0,92 | 0,75 1,00 1,00

Tableau 47 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 5/8 po de diamétre dans le béton fissuré'??
Distance de rive en cisaillement
Facteur pour

Tige de 5/8 po Facteur pour Facteur pour la distance I'espacement en 1 || Vers la rive et Facteur pour |'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®

ﬁSSUré fAN fRN fAV fRV RV fHV
Profondeur Po |31/8(55/8|71/2[121/2|31/8|55/8|71/2[121/2|31/8|55/8 |7 1/2|121/2[31/8|55/8 |7 1/2|121/2[31/8|55/8 |7 1/2[121/2[31/8|55/8 |7 1/2[12 1/2
d'ancrage h, (mm) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) [ (191) | 318) | (79) | (143) [ (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318)
13/4 (44) | S.0.|S.0.|S.0.[S.0.|045|0,45|0,43|0,40 | S.0.|S.0.|8S.0.|S.0.]0,09|0,04]|0,03|0,02]0,19 [ 0,09 [ 0,06 | 0,03 | S.O0. | S.0. | S.O. | S.O.
2 (51) [ S.0.[S.0.|S.0.[S.0.|0,46|0,46 | 0,44 | 0,41 | S.0.|S.0.|8S.0.|S.0.|0,11 | 0,05 0,03 |0,02|0,23 0,10 | 0,07 | 0,04 | S.O0. | S.0. | S.O. | S.O.
31/8 (79) | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,44 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,22 | 0,10 | 0,07 | 0,04 | 0,45 | 0,20 | 0,13 | 0,08 | S.O. | S.0. | S.0. | S.O.
E 4 (102) | 0,61 | 0,61 [ 0,59 [ 0,55 [ 0,59 | 0,59 | 0,55 | 0,46 | 0,58 | 0,55 | 0,53 | 0,52 | 0,33 | 0,15 | 0,10 | 0,06 [ 0,59 | 0,30 | 0,19 | 0,12 | S.O. [ S.0. | S.0. | S.O.
o 45/8 (117) 0,62 | 0,62 [ 0,60 | 0,56 | 0,64 | 0,64 | 0,58 | 0,48 | 0,59 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,40 | 0,18 | 0,12 | 0,07 | 0,64 | 0,37 | 0,24 | 0,14 | 0,60 | S.O. | S.0. | S.O.
i‘ 5 (127) | 0,63 | 0,63 [ 0,61 | 0,57 | 0,66 | 0,66 | 0,60 | 0,49 | 0,60 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,45 | 0,21 | 0,13 | 0,08 | 0,66 | 0,41 | 0,27 | 0,16 | 0,63 | S.O. | S.0. | S.O.
EE 6 (152) | 0,66 | 0,66 [ 0,63 | 0,58 | 0,74 | 0,74 | 0,66 | 0,53 | 0,62 | 0,57 | 0,55 | 0,54 | 0,60 | 0,27 | 0,18 | 0,11 [ 0,74 | 0,54 | 0,35 | 0,21 | 0,69 | S.O. | S.O. | S.O.
3% 7 (178) | 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,81 | 0,81 | 0,72 | 0,56 | 0,64 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,75 | 0,34 | 0,22 | 0,13 | 0,81 | 0,68 | 0,45 | 0,27 | 0,74 | S.0. | S.O. | S.O.
g 71/8 (181) | 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,60 [0,82 | 0,82 | 0,73 | 0,56 | 0,64 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,77 | 0,35 | 0,23 | 0,14 | 0,82 | 0,70 | 0,46 | 0,27 | 0,75 | 0,58 | S.O. | S.O.
° 8 (203) | 0,72 | 0,72 | 0,68 | 0,61 | 0,89 | 0,89 | 0,78 [ 0,59 | 0,66 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,92 | 0,42 | 0,27 | 0,16 | 0,89 | 0,84 | 0,54 | 0,33 [ 0,79 | 0,61 | S.O. | S.O.
§ 9 (229) | 0,74 | 0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,98 | 0,98 | 0,85 | 0,62 | 0,68 | 0,60 | 0,58 | 0,56 | 1,00 | 0,50 | 0,32 | 0,19 (0,98 | 0,98 | 0,65 | 0,39 | 0,84 | 0,65 | 0,56 | S.O.
-% 10 (254) | 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 0,66 | 0,70 | 0,62 | 0,59 | 0,56 0,58 | 0,38 | 0,23 | 1,00 | 1,00 | 0,76 | 0,46 | 0,89 | 0,68 [ 0,59 | S.O.
‘Q 11 (279) | 0,80 | 0,80 | 0,74 | 0,65 0,98 | 0,69 | 0,72 | 0,63 | 0,60 | 0,57 0,67 | 0,44 | 0,26 0,88 | 0,53 | 0,93 [ 0,72 | 0,62 | S.O.
% 12 (305) | 0,82 (0,82 | 0,77 | 0,66 1,00 | 0,73 [ 0,74 | 0,64 | 0,60 | 0,57 0,77 | 0,50 | 0,30 1,00 | 0,60 | 0,97 [ 0,75 | 0,65 | S.O.
2| 14 (356) | 0,88 | 0,88 | 0,81 | 0,69 0,81 | 0,78 | 0,66 | 0,62 | 0,59 0,97 | 0,63 | 0,38 0,76 | 1,00 | 0,81 | 0,70 | 0,59
§ 16  (406) | 0,93 | 0,93 | 0,86 | 0,71 0,89 | 0,82 | 0,69 | 0,64 | 0,60 1,00 | 0,77 | 0,46 0,89 0,86 | 0,75 | 0,63
§ 18 (457) (0,99 (0,99 [ 0,90 | 0,74 0,97 | 0,85 | 0,71 | 0,66 | 0,61 0,92 | 0,55 0,97 0,92 | 0,79 | 0,67
g 20 (508) | 1,00 | 1,00 | 0,94 | 0,77 1,00 | 0,89 | 0,73 | 0,67 | 0,62 1,00 | 0,64 1,00 0,97 | 0,84 | 0,71
@ 22  (559) | 1,00 0,99 | 0,79 0,93 | 0,76 | 0,69 | 0,64 0,74 1,00 | 0,88 | 0,74
E 24 (610) | 1,00 1,00 | 0,82 0,97 | 0,78 | 0,71 | 0,65 0,85 0,92 | 0,77
% 26  (660) | 1,00 0,85 1,00 | 0,80 | 0,73 | 0,66 0,96 0,95 | 0,80
é 28 (711) | 1,00 0,87 0,83 [ 0,74 | 0,67 1,00 0,99 | 0,83
130 (762) | 1,00 0,90 0,85 | 0,76 | 0,69 1,00 | 0,86
36 (914) | 1,00 0,98 0,92 (0,81 | 0,72 1,00 | 0,95
>48 (1219)| 1,00 1,00 1,00 | 0,92 | 0,80 1,00

1 Interpolation linéaire non autorisée.

2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que le couple d'installation soit réduit a0,30 T, pour5d<s<16poeta 05T _  pours>16 po

3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre tiges dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir tres prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.

4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Si ¢ 2 3*h, alors f,, = f,.

5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,
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Tableau 48 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 3/4 po de diamétre dans le béton non fissuré'??

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Tige de 3/4 po Facteur pour Facteur pour la distance I'espacement en L || Vers la rive et Facteur pour I'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
non fissuré o - I - - -

Profonder PO |31/2[63/4] 9 | 15 312634 o [ 15 [31/2][634] 9 [ 15 [31/2]634] 9 [ 15 [31/2[634] o [ 15 |312[634] o | 15
d'ancrage h,, (mm) | (89) | (171) | @29) | (381) | 89) | (171) | (@29) | 381) | (89) | (171)| 229) | @81) | (89) | (171) | @29) | (381) | (89) | (171) | (229) | (381) | (89) | (171) | (229) | 381)
13/4 (44) | 5.0.]5.0.[5.0.[s.0.]035 024018 ]0,10[s0.[s.0.]s.0.[s.0.]009[003]002]001]017[007[005]002]s.0.]s0.[s0.]so.
21/8 (54) | S.0.|S.0.[s.0.|5.0.]038]025]019]0,11]s.0.]s.0.[s0.[s0.[0,11]0,05]003]001][023]0,09]006]003][s.0.[s0.[so0.]s.o0.
33/4 (95) | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,52 | 0,30 | 0,22 [ 0,13 | 0,57 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,27 [ 0,11 | 0,07 | 0,03 [ 0,52 | 0,22 [ 0,14 [ 0,07 [ s.0. [ s.0. [ s.0. | s.0.
4 (102) | 0,59 | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,31 [ 0,23 | 0,13 | 0,57 | 0,54 | 0,53 | 0,52 [ 0,29 [ 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,54 | 0,24 | 0,16 [ 0,07 | S5.0. [ S.0. [ 5.0. | S.0.
5 (127) | 0,61 | 0,61 | 0,59 | 0,56 | 0,60 | 0,34 | 0,25 | 0,14 | 0,59 | 0,55 | 0,54 | 0,52 [ 0,41 [ 0,17 | 0,11 | 0,05 [ 0,60 | 0,33 [ 0,22 [ 0,170 [ s.0. [ S.0. [ 5.0. | S.0.
51/4 (133) | 0,62 | 0,62 | 0,60 | 0,56 | 0,62 | 0,35 | 0,25 | 0,15 | 0,60 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,44 | 0,18 | 0,12 | 0,05 | 0,62 | 0,35 | 0,23 [ 0,11 [ 0,62 | 5.0. | S.0. | S.0.
6 (152) | 0,63 | 0,63 | 0,61 | 0,57 | 0,66 | 0,38 | 0,27 | 0,16 | 0,61 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,54 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | 0,66 | 0,38 | 0,27 | 0,13 [ 0,66 | S.0. | s.0. | S.0.
7 (178) | 0,66 | 0,66 | 0,63 | 0,58 | 0,72 | 0,41 [ 0,30 | 0,17 | 0,63 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,68 | 0,28 | 0,18 | 0,08 | 0,72 [ 0,41 [ 0,30 [ 0,17 [ 0,72 [ s.0. [ 5.0. | S.0.
8 (203) | 0,68 | 0,68 | 0,65 | 0,59 | 0,79 | 0,45 | 0,32 [ 0,19 | 0,65 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,83 [ 0,34 [ 0,22 | 0,10 [ 0,79 [ 0,45 [ 0,32 [ 0,19 [ 0,77 | s.0. [ s.0. | 5.0.
81/2 (216) | 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,82 | 0,47 | 0,34 | 0,20 | 0,66 | 0,59 | 0,56 | 0,54 | 0,91 [ 0,37 | 0,24 | 0,11 [ 0,82 [ 0,47 [ 0,34 [ 0,20 [ 0,79 | 0,59 | s.0. | 5.0.
9  (229) | 0,70 [ 0,70 | 0,67 | 0,60 | 0,85 | 0,49 [ 0,35 [ 0,20 | 0,67 | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,99 | 0,40 [ 0,26 | 0,12 [ 0,85 [ 0,49 | 0,35 | 0,20 [ 0,81 | 0,60 | s.0. | S.0.
10 (254) | 0,72 | 0,72 | 0,69 | 0,61 [ 0,92 [ 0,53 | 0,38 [ 0,22 | 0,68 | 0,60 [ 0,58 | 0,55 | 1,00 [ 0,47 [ 0,31 [0,14 [ 0,92 [ 0,53 | 0,38 [ 0,22 [ 0,86 [ 0,64 [ 5.0. | 5.0.

Espacement (s)/Distance de rive (ca)/Epaisseur du béton (h), po (mm)

103/4 (273) | 0,74 | 0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,97 | 0,57 | 0,40 | 0,23 | 0,70 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,63 | 0,34 | 0,16 | 0,97 | 0,57 | 0,40 | 0,23 | 0,89 | 0,66 | 0,57 | S.O.
12 (30%) | 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 0,64 | 0,44 | 0,26 | 0,72 | 0,62 | 0,59 | 0,55 0,62 | 0,40 | 0,19 | 1,00 | 0,64 | 0,44 | 0,26 | 0,94 | 0,70 | 0,60 | S.O.
14 (356) | 0,81 0,81 | 0,76 | 0,66 0,74 | 0,52 [ 0,30 | 0,76 | 0,64 | 0,61 | 0,56 0,78 | 0,51 | 0,24 0,74 1 0,52 | 0,30 | 1,00 | 0,75 | 0,65 | S.O.
16  (406) | 0,86 | 0,86 | 0,80 | 0,68 0,85 | 0,59 | 0,34 | 0,79 | 0,66 | 0,62 | 0,57 0,96 | 0,62 | 0,29 0,85 | 0,59 | 0,34 0,80 | 0,70 | S.O.

16 3/4 (425) | 0,88 | 0,88 | 0,81 | 0,69 0,89 | 0,62 | 0,36 | 0,81 | 0,67 | 0,63 | 0,58 1,00 | 0,67 | 0,31 0,89 | 0,62 | 0,36 0,82 [ 0,71 | 0,55
18 (457) | 0,90 | 0,90 | 0,83 | 0,70 0,96 | 0,66 | 0,39 | 0,83 | 0,68 | 0,64 | 0,58 0,74 | 0,35 0,96 | 0,66 | 0,39 0,85 | 0,74 | 0,57
20 (508) [ 0,95 | 0,95 | 0,87 | 0,72 1,00 | 0,74 | 0,43 | 0,87 | 0,70 | 0,65 | 0,59 0,87 | 0,40 1,00 | 0,74 | 0,43 0,90 | 0,78 | 0,60
22 (559) | 0,99 [ 0,99 | 0,91 | 0,74 0,81 10,47 | 0,91 | 0,72 | 0,67 | 0,60 1,00 | 0,47 0,81 | 0,47 0,94 | 0,82 | 0,63
24  (610) [ 1,00 | 1,00 [ 0,94 | 0,77 0,89 [ 0,51 [ 0,94 | 0,74 | 0,68 | 0,61 0,53 0,89 | 0,51 0,99 | 0,85 | 0,66
26 (660) 0,98 | 0,79 0,96 | 0,56 | 0,98 | 0,76 | 0,70 | 0,62 0,60 0,96 | 0,56 1,00 | 0,89 | 0,69
28  (711) 1,00 | 0,81 1,00 | 0,60 | 1,00 | 0,78 | 0,71 | 0,63 0,67 1,00 | 0,60 0,92 | 0,71
30 (762) 0,83 0,64 0,80 | 0,73 | 0,64 0,74 0,64 0,95 | 0,74
36 (914) 0,90 0,77 0,86 | 0,77 | 0,66 0,98 0,77 1,00 | 0,81

>48 (1219) 1,00 1,00 0,99 [ 0,86 | 0,72 1,00 1,00 1,00 | 0,94

Tableau 49 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 3/4 po de diamétre dans le béton fissuré'?*

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Tige de 3/4 po Facteur pour Facteur pour la distance |I'espacement en e || Vers larive et Facteur pour |'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
fISSUre AN fRN fAV RV RV fHV

Profondeur PO |31/2]63/4] o [ 15 [31/2]e34] o | 15 [312[63/4] 9o | 15 [31/2[63/4] 9 [ 15 [312]68/4] 9 | 15 [312][634] o [ 15
d'ancrage h, (mm) | (89) | (171) | 229) | 381) | (89) | (171) | 229) | 381) | (89) | (171) | @29) | 381) | (89) | (171) | 229) | 381) | (89) | (171) | @29) | (381) | (89) | (171) | 229) | (381)
13/4 (44) [s.0.]s.0.[s.0.[s.0.[043]043[042[039]s.0.[s0.[s.0.[s.0.[009]003]002]0,01][017[0,07]005]002]s.0.[s.0.[s0.][s.o.
21/8 (54) | S.0.[s.0.[s.0.[s0.]045]045[043]040]s.0.[s.0.]s.0.[s.0.[011]005]003]002]023]009]006]003]s.0.[s.0.[s0.][so.
33/4 (95 | 058[058]057]054]054]054[050][044]057]054]053[052[027]0,11]0,07]004]054][022]014]008]s.0.[s.0.[s0.][s.o.
4 (102)] 059059057 054]055]055]051]044][057]054]053]052]030][0,12]0,08]004]055]024[0,16][008]s.0.]s.0.[s.0.]s.o0.

g 5 (127)| 0,61 | 0,61 0,59 | 0,56 | 0,60 | 0,60 | 0,56 | 0,47 | 0,59 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,41 | 0,17 | 0,11 | 0,06 | 0,60 | 0,34 | 0,22 | 0,12 | S.O. | S.O. | S.O. | S.O.
Q|[51/4 (183)]062 | 0,62 | 0,60 | 0,56 | 0,62 | 0,62 | 0,57 | 0,47 | 0,60 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,45 | 0,18 | 0,12 | 0,06 | 0,62 | 0,36 | 0,24 | 0,13 | 0,62 | S.0. | S.0. | S.O.
g’ 6 (152) | 0,63 | 0,63 | 0,61 | 0,57 | 0,66 | 0,66 | 0,60 | 0,49 | 0,61 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,54 | 0,22 | 0,14 | 0,08 | 0,66 | 0,44 | 0,29 | 0,15 | 0,67 | S.O. | S.0. | S.O.
s 7 (178) | 0,66 | 0,66 | 0,63 | 0,58 | 0,72 | 0,72 | 0,65 | 0,52 | 0,63 | 0,57 | 0,55 | 0,54 | 0,69 | 0,28 | 0,18 | 0,10 | 0,72 | 0,56 | 0,36 | 0,19 | 0,72 | S.O. | S.0. | S.O.
?g 8 (203) | 0,68 | 0,68 | 0,65 | 0,59 | 0,79 | 0,79 | 0,70 | 0,55 | 0,65 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,84 | 0,34 | 0,22 | 0,12 | 0,79 | 0,68 | 0,44 | 0,24 | 0,77 | S.O. | S.O. | S.O.
3 81/2 (216)| 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,82 | 0,82 | 0,72 | 0,56 | 0,66 | 0,59 | 0,56 | 0,54 | 0,92 | 0,37 | 0,24 | 0,13 | 0,82 | 0,75 | 0,49 | 0,26 | 0,79 | 0,59 | S.O. | S.O.
5 9 (229) | 0,70 | 0,70 | 0,67 | 0,60 | 0,85 | 0,85 | 0,75 | 0,57 | 0,67 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 1,00 | 0,41 | 0,26 | 0,14 | 0,85 | 0,82 | 0,53 | 0,28 | 0,82 | 0,61 | S.O. | S.O.
% 10 (254)|0,72|0,72| 0,69 | 0,61 | 0,92 | 0,92 | 0,80 | 0,60 | 0,69 | 0,60 | 0,58 | 0,55 0,48(0,31|0,17(092|0,92|0,62|0,33|0,86| 0,64 | S.0.| S.O.
-g‘ 103/4 (273) | 0,74 | 0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,97 | 0,97 | 0,84 | 0,62 | 0,70 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,53 0,35 0,18 | 0,97 | 0,97 | 0,69 | 0,37 | 0,89 | 0,66 | 0,57 | S.O.
fw 12 (305 | 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 0,66 | 0,72 | 0,62 | 0,59 | 0,56 0,63 |0,41|0,22|1,00 (1,00 | 0,82 | 0,44 | 0,94 | 0,70 | 0,61 | S.O.
_\g/ 14 (356) | 0,81 | 0,81 | 0,76 | 0,66 1,00 | 0,72 | 0,76 | 0,64 | 0,61 | 0,57 0,79 | 0,51 | 0,27 1,00 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 0,76 | 0,65 | S.O.
é 16  (406) | 0,86 | 0,86 | 0,80 | 0,68 0,78 | 0,80 | 0,66 | 0,62 | 0,58 0,97 | 0,63 | 0,34 0,67 0,81 0,70 | S.O.
8 (16 3/4 (425) | 0,88 | 0,88 | 0,81 | 0,69 0,810,811 0,67 | 0,63 | 0,58 1,00 | 0,67 | 0,36 0,72 0,83 | 0,72 | 0,58
4§ 18 (457) (0,90 | 0,90 | 0,83 | 0,70 0,85 | 0,83 | 0,68 | 0,64 | 0,59 0,75 | 0,40 0,80 0,86 | 0,74 | 0,60
g 20 (508) | 0,95 | 0,95 | 0,87 | 0,72 0,91 0,87 | 0,70 | 0,65 | 0,60 0,88 | 0,47 0,91 0,90 | 0,78 | 0,63
:Ué 22  (559) | 0,99 [ 0,99 | 0,91 | 0,74 0,98 | 0,91 | 0,72 | 0,67 | 0,61 1,00 | 0,54 0,98 0,95 | 0,82 | 0,67
qg’ 24 (610) | 1,00 | 1,00 | 0,94 | 0,77 1,00 | 0,94 | 0,74 | 0,68 | 0,62 0,62 1,00 0,99 | 0,86 | 0,69
§ 26 (660) 0,98 | 0,79 0,98 | 0,76 | 0,70 | 0,63 0,69 1,00 | 0,89 | 0,72
u% 28 (711) 1,00 | 0,81 1,00 0,79 | 0,71 | 0,64 0,78 0,92 | 0,75
30 (762) 0,83 0,81 0,73 | 0,65 0,86 0,96 | 0,78
36  (914) 0,90 0,87 | 0,77 | 0,68 1,00 1,00 | 0,85
>48 (1219) 1,00 0,99 | 0,87 | 0,74 0,98
1 Interpolation linéaire non autorisée.
2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que le couple d'installation soit réduit 20,30 T pour5d<s<16poeta0,5T _ pours> 16 po
3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre tiges dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent. Pour
optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a I'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.
4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,_.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,_. Si c 2 3*h,_, alors f,, = f -
5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f, , est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,_, alors f,,, = 1,0.
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Tableau 50 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 7/8 po de diamétre dans le béton non fissuré'??

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Tige de 7/8 po Facteur pour Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers larive et Facteur pour I'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
non fissuré m " . ™ m

Profondeur PO [31/2|77/8|101/2(171/2|31/2 |7 7/8 [101/2(17 1/2[31/2 |7 7/8 {10 1/2[17 1/2|31/2|7 7/8 [101/2|17 1/2[31/2 |7 7/8 [10 1/2[17 1/2|31/2| 7 7/8 |10 1/2|17 1/2
d'ancrage h,, (mm) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445)
13/4 (44) [S.0.[S.0.|8.0.|S.0.]|0,39[0,24[0,18 0,10 |S.0. [S.0. [S.0.|S.0.|0,09 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,18 | 0,05 | 0,04 [ 0,02 | S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
21/4 (67) | S.0.[S.0.[S.0.|8.0.|043|0,25|0,19 | 0,11 |S.0.|S.0.|S.0.|[S.0. 0,13 0,04 | 0,03 | 0,01 | 0,26 | 0,08 | 0,05 | 0,02 | S.O. | S.0. | S.0. | S.O.
43/8 (111) | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,31 | 0,23 | 0,13 | 0,58 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,35 | 0,11 | 0,07 [ 0,03 | 0,54 | 0,22 | 0,14 | 0,07 [ S.0. | S.0. | S.0. | S.O.

| 5 (127)[0,60 [ 0,60 | 0,58 | 0,55 | 0,56 | 0,33 | 0,24 | 0,13 | 0,59 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,43 | 0,13 | 0,09 | 0,04 | 0,56 | 0,27 | 0,17 | 0,08 [ S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
E 51/2 (140) | 0,61 | 0,61 [ 0,59 | 0,55 | 0,59 | 0,34 | 0,25 | 0,14 | 0,60 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,15 | 0,10 [ 0,05 [ 0,59 | 0,31 | 0,20 | 0,09 [ 0,65 | S.0. | S.0. | S.O.
g| 6 (152 | 062|062 |0,60|056 | 061|036 |026|015]061)055|054|052|057|017 011|005 |061]035]023]0,11 | 068 | SO. | SO. |S.O.
&7 (178) | 0,63 | 0,63 | 0,61 | 0,57 | 0,66 | 0,39 | 0,28 | 0,16 | 0,63 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,71 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | 0,66 | 0,39 | 0,28 | 0,13 | 0,73 | 8.0. [ S.0O. | S.O.
c| 8 (203)|0,65|0,65 |0,63|058 |0,72 |0,42 | 0,30 | 0,17 | 0,65 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,87 | 0,27 | 0,17 | 0,08 | 0,72 | 0,42 | 0,30 | 0,16 | 0,78 | S.O. [ S.0. | S.O.
ﬁ 9 (229)|0,67 | 0,67 | 0,64 | 0,59 | 0,77 [ 0,45 | 0,33 | 0,18 | 0,67 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 1,00 | 0,32 | 0,21 | 0,10 | 0,77 | 0,45 | 0,33 | 0,18 | 0,83 | S.0. [ S.0. | S.O.
3 97/8 (251)|0,69 | 0,69 0,66 | 0,59 (0,82 0,48 | 0,35 | 0,19 | 0,69 | 0,59 | 0,56 | 0,54 0,37 [ 0,24 | 0,11 | 0,82 [ 0,48 | 0,35 | 0,19 | 0,87 | 0,59 | S.0. | S.O.
5| 10 (254) | 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,60 [ 0,82 | 0,49 | 0,35 | 0,20 | 0,69 | 0,59 | 0,57 | 0,54 0,38 | 0,24 | 0,11 [ 0,82 | 0,49 | 0,35 | 0,20 | 0,87 | 0,59 |S.O. | S.0.
% 11 (79) 0,71 |0,71 | 0,67 | 0,60 (0,88 [ 0,52 | 0,37 [ 0,21 | 0,71 | 0,60 | 0,57 | 0,54 0,43 (0,28 (0,13 | 0,88 [ 0,52 | 0,37 | 0,21 | 0,91 | 0,62 | S.0. | S.O.
;,ﬁ- 12 (305) | 0,73 | 0,73 | 0,69 | 0,61 [ 0,94 | 0,56 | 0,40 | 0,22 | 0,73 | 0,60 | 0,58 | 0,55 0,49 (0,32 | 0,15 0,94 | 0,56 | 0,40 | 0,22 | 0,95 | 0,65 | S.O. | S.0.
E" 121/2 (318) | 0,74 | 0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,97 | 0,59 | 0,41 | 0,23 | 0,74 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,52 10,34 (0,16 | 0,97 | 0,59 | 0,41 | 0,23 | 0,97 | 0,66 | 0,57 | S.O.
2| 14 (356)|0,77|077 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 0,66 | 0,46 | 0,26 | 0,77 | 0,62 | 0,59 | 0,55 0,62 0,40 | 0,19 | 1,00 | 0,66 | 0,46 | 0,26 | 1,00 | 0,70 | 0,60 | S.O.
é 16  (406) | 0,81 | 0,81 | 0,75 | 0,65 0,750,52 | 0,29 | 0,80 | 0,64 | 0,60 | 0,56 0,76 | 0,49 | 0,23 | 1,00 | 0,75 | 0,52 | 0,29 0,75 | 0,65 | S.0.
§ 18 (457)|0,85 (0,85 | 0,79 | 0,67 0,84 [ 0,59 | 0,33 | 0,84 | 0,66 | 0,62 | 0,57 0,91 (0,59 | 0,27 | 1,00 | 0,84 | 0,59 | 0,33 0,79 | 0,68 | S.O.
% 191/2 (495) | 0,88 | 0,88 | 0,81 | 0,69 0,92 | 0,64 | 0,36 | 0,87 | 0,67 | 0,63 | 0,58 1,00 | 0,66 | 0,31 | 1,00 | 0,92 | 0,64 | 0,36 0,82 0,71 | 0,55
% 20 (508) | 0,89 | 0,89 | 0,82 | 0,69 0,94 | 0,65 | 0,37 (0,88 | 0,67 | 0,63 | 0,58 0,69 (0,32 1,00 | 0,94 | 0,65 | 0,37 0,83 [ 0,72 | 0,56
=| 22 (559) | 092|092 | 085|071 1,00 | 0,72 | 0,40 | 0,92 | 0,69 | 0,64 | 0,59 0,80 | 0,37 1,00 | 0,72 | 0,40 0,87 | 0,76 | 0,59
% 24  (610) | 0,96 | 0,96 | 0,88 | 0,73 0,78 | 0,44 | 0,96 | 0,71 | 0,66 | 0,59 0,91 | 0,42 0,78 | 0,44 0,91 (0,79 | 0,61
é 26 (660) | 1,00 | 1,00 [ 0,91 | 0,75 0,85|0,48 (0,99 | 0,73 | 0,67 | 0,60 1,00 | 0,48 0,85 0,48 0,95 0,82 | 0,64
d| 28 (711) 0,94 | 0,77 0,91 0,51 1,00 | 0,74 0,68 | 0,61 0,53 0,91 | 0,51 0,99 | 0,85 | 0,66
30 (762 0,98 | 0,79 0,98 | 0,55 0,76 | 0,70 | 0,62 0,59 0,98 | 0,55 1,00 | 0,88 | 0,68

36 (914) 1,00 | 0,84 1,00 | 0,66 0,81 0,73 | 0,64 0,77 1,00 | 0,66 0,97 | 0,75

>48 (1219) 0,96 0,88 0,92 | 0,81 | 0,69 1,00 0,88 1,00 | 0,87

Tableau 51 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 7/8 po de diamétre dans le béton fissuré'??

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Tige de 7/8 po Facteur pour Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers larive et Facteur pour I'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
fissuré AN f RN f AV RV RV f HV
Profondeur PO |31/2|77/8101/2(17 1/2[31/2|7 7/8 |10 1/2[171/2|31/2 |7 7/8 [101/2|1171/2|31/2 |7 7/8(101/217 1/2[31/2 |7 7/8 |10 1/2[17 1/2[31/2 |7 7/8 [10 1/2[17 1/2
d'ancrage h, (mm) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445)
13/4 (44) [S.0O.|S.0.|S0.[S0.|042]|042|041|0,38|8S.0.|S.0.[S.0.|8.0.|0,090,03]0,02|0,01]0,18|0,06| 0,04 |0,02 |S.0.]|8.0.[S.0.|S.0.
21/4 (57) [ S.0.|S.0.[S.0.[S.0.|044[044[0,42]|039|S.0.[S.0.|8.0.[S.0.[0,13|0,04|0,03|0,01|0,26|0,080,05]|0,03]|8.0.[8S.0.[S.0.]S.0.
438 (111) 0,58 | 0,58 [ 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,44 | 0,58 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,36 | 0,11 | 0,07 | 0,03 | 0,54 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | S.O. [ S.0. | S.0O. | S.O.
_| 5 (127 |0,60]0,60|058|055]|056|056|052]|045|060|054]|0,53|052]|0,43]|0,13|0,09| 0,04 [056|0,27|0,17 [ 0,08 [ S.0.|8S.0. [S.0. | S.0.
E 51/2 (140) | 0,61 [ 0,61 | 0,59 | 0,55 | 0,59 | 0,59 | 0,54 | 0,46 | 0,61 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,59 | 0,31 | 0,20 | 0,10 | 0,65 | S.O. | S.0. | S.O.
3 6 (152) | 0,62 | 0,62 | 0,60 | 0,56 | 0,61 | 0,61 | 0,56 | 0,47 | 0,61 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,57 | 0,18 | 0,11 | 0,06 | 0,61 | 0,35 | 0,23 | 0,11 | 0,68 | S.O. | S.0. | S.O.
&l 7 (178)| 063 | 0,63 | 0,61 | 0,57 | 0,66 | 0,66 | 0,60 | 0,49 | 0,63 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,72 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | 0,66 | 0,44 | 0,29 | 0,14 | 0,73 | S.0. | S.0. | S.O.
| 8 (203)|0,65|0,65|0,63|0,58]|0,72|0,72|0,64|052|0,65]057|0,55]|0,53|0,88|0,27 | 0,18 | 0,09 | 0,72 | 0,54 | 0,35 | 0,17 | 0,78 | S.0. | S.O. | S.O.
ﬁ 9 (229)| 0,67 |0,67|0,64|059|0,77|0,77 | 0,68 | 0,54 | 0,67 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 1,00 | 0,32 | 0,21 | 0,10 | 0,77 | 0,65 | 0,42 | 0,20 | 0,83 | S.O. | S.0. | S.O.
3 97/8 (251)|0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,82 | 0,82 | 0,72 | 0,56 | 0,69 | 0,59 | 0,56 | 0,54 0,37 | 0,24 | 0,12 [ 0,82 | 0,74 | 0,48 | 0,23 | 0,87 | 0,59 | S.O. | S.O.
5| 10 (254)| 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,60 | 0,82 | 0,82 | 0,73 | 0,56 | 0,69 | 0,59 | 0,57 | 0,54 0,38 | 0,25 | 0,12 (0,82 | 0,76 | 0,49 | 0,24 | 0,87 | 0,59 | S.O. | S.O.
% 11 (@279 |0,71|0,71 | 0,67 | 0,60 | 0,88 | 0,88 | 0,77 | 0,59 | 0,71 | 0,60 | 0,57 | 0,54 0,44 | 0,28 | 0,14 [ 0,88 | 0,87 | 0,57 | 0,28 | 0,92 | 0,62 | S.O. | S.O.
;,ﬁ- 12 (305) | 0,73 0,73 0,69 | 0,61 |0,94|0,94|0,82|0,61]|0,73| 0,60 | 0,58 | 0,55 0,50 | 0,32 | 0,16 | 0,94 | 0,94 | 0,65 | 0,31 | 0,96 | 0,65 | S.O. | S.O.
E" 121/2 (318)| 0,74 | 0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,97 | 0,97 | 0,84 | 0,62 | 0,74 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,53 | 0,34 | 0,17 | 0,97 | 0,97 | 0,69 | 0,33 | 0,98 | 0,66 | 0,57 | S.O.
2| 14 (356)|0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 0,66 | 0,77 | 0,62 | 0,59 | 0,56 0,63 | 0,41 | 0,20 | 1,00 | 1,00 | 0,82 | 0,40 | 1,00 | 0,70 | 0,61 | S.O.
é 16  (406) | 0,81 | 0,81 | 0,75 | 0,65 1,00 | 0,71 | 0,81 | 0,64 | 0,60 | 0,56 0,77 | 0,50 | 0,24 1,00 | 0,48 0,75 | 0,65 | S.O.
§ 18 (457) | 0,85| 0,85 (0,79 | 0,67 0,76 | 0,84 | 0,66 | 0,62 | 0,57 0,91 | 0,59 | 0,29 0,58 0,79 | 0,69 | S.O.
% 191/2 (495) | 0,88 | 0,88 | 0,81 | 0,69 0,80 | 0,87 | 0,67 | 0,63 | 0,58 1,00 | 0,67 | 0,32 0,65 0,82 | 0,71 | 0,56
% 20 (508) | 0,89 | 0,89 | 0,82 | 0,69 0,82 0,88 | 0,67 | 0,63 | 0,58 0,70 | 0,34 0,67 0,84 | 0,72 | 0,57
L:' 22 (559) | 0,92 | 0,92 | 0,85 | 0,71 0,87 [ 0,92 | 0,69 | 0,64 | 0,59 0,80 | 0,39 0,78 0,88 | 0,76 | 0,60
% 24 (610) | 0,96 | 0,96 | 0,88 | 0,73 0,93 [ 0,96 | 0,71 | 0,66 | 0,60 0,91 | 0,44 0,89 0,92 | 0,79 | 0,62
§ 26 (660) | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 0,75 0,99 [ 1,00 | 0,73 | 0,67 | 0,61 1,00 | 0,50 0,99 0,95 | 0,82 | 0,65
G| 28 (711) 0,94 | 0,77 1,00 0,74 | 0,68 | 0,61 0,56 1,00 0,99 | 0,86 | 0,67
30 (762) 0,98 | 0,79 0,76 | 0,70 | 0,62 0,62 1,00 | 0,89 | 0,70
36  (914) 1,00 | 0,84 0,81 | 0,74 | 0,65 0,81 0,97 | 0,76
>48 (1219) 0,96 0,92 | 0,81 | 0,69 1,00 1,00 | 0,88

Interpolation linéaire non autorisée.

La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que le couple d'installation soit réduit 20,30 T pour 5d<s<16poeta0,5T _ pours> 16 po

Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre tiges dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.

Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h_.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Si ¢ = 3*h_, alors f,
Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Si ¢ 2 3*h_, alors f,, = 1,0.

a s WN =

AV = fAN'
ef?
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Tableau 52 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 1 po de diamétre dans le béton non fissuré'22

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Tige de 1 po Facteur pour Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers la rive et Facteur pour I'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
non fissuré " fan fa Ay Ay fuy

Profondeur PO | 4 | 9 |12 |20 | 4 | 9 |12 |20 | 4 | 9 |12[20| 4 |9 |12]|20]| 4|9 |12]20]4]9|12]2
d'ancrage h, (mm) | (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508)
13/4 (44 |s.0.[s.0.[s0.[s.0.|038]024[0,18]0,10]s.0.[s.0.[s.0.[s.0.[008]002][001][001]015]005]003]001]s0.[s.0.][s0.]so0.
23/4 (70) | s.0.|s.0.[s.0.[s.0.| 045 026019011 ]s.0.[s0. [s0.[s.0.|0,15]0,04[0,03]0,01]030]009][006]003]s0.[s.0.[s0.]so0.
5 (127) 058|058 057 054054032 023]0,13[ 059 |054[053]052][037011]007][0,03]054]022]0,14[007 [s.0.[s0.[s.0.]s.0.
6 (152) [ 0,60 [ 0,60 | 0,58 [ 0,55 [ 0,58 | 0,34 [ 0,25 | 0,14 [ 0,60 | 0,55 [ 0,53 | 0,52 [ 0,48 | 0,14 | 0,09 [ 0,04 | 0,58 | 0,29 [ 0,19 [ 0,09 [ S.0. | s.0. | s.0. [ s.0.
61/4 (159 [ 0,61 [ 0,61 0,59 0,55 [ 0,59 [ 0,35 | 0,25 [ 0,14 [ 0,61 | 0,55 [ 0,54 | 0,52 [ 0,51 | 0,15 [ 0,10 [ 0,05 | 0,59 | 0,30 [ 0,20 [ 0,09 [ 0,65 | S.0. | s.0. [ s.0.
7 (178) [ 0,62 [ 0,62 | 0,60 [ 0,56 [ 0,62 | 0,37 [ 0,27 | 0,15 [ 0,62 | 0,55 [ 0,54 | 0,52 | 0,61 | 0,18 | 0,12 [ 0,05 | 0,62 | 0,36 [ 0,23 [ 0,11 [ 0,69 | S.0. [ s.0. [ S.0.
8  (203) | 0,63 [ 0,63 | 0,61 |0,57 0,66 [0,40 0,29 0,16 0,64 [0,56 055053074 [0,22]0,14 0,07 [0,66 040029 [0,13]0,74 [s.0.]s.0.[Ss.0.
9 (229) [ 0,65 [ 0,65 | 063|058 0,71 [0,43 031|017 [0,65 [ 0,57 [ 055 | 0,53 [ 0,89 [0,26 [ 0,17 [0,08 [0,71 [0,43 0,31 0,16 [ 0,78 [ S.0. | S.0. [ S.0.
10 (254) [ 0,67 [ 0,67 [0,64 [ 0,58 [ 0,76 [ 0,46 [ 0,33 [ 0,18 [ 0,67 [ 0,58 [ 0,56 [ 0,53 [ 1,00 [ 0,31 [ 0,20 [ 0,09 [ 0,76 | 0,46 [ 0,33 [ 0,18 [0,83 | S.0. [ S.0. [S.0.

3

E

o}

[o%

g

c

S

g

E] 11 (279) | 0,69 (0,69 | 0,65 0,59 | 0,80 | 0,49 | 0,35 | 0,19 | 0,69 | 0,58 | 0,56 | 0,54 0,35 (0,23 (0,11 (0,80 | 0,49 | 0,35 | 0,19 | 0,87 | S.0. | S.0. | S.O.

51111/4 (286) (0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,82 | 0,50 | 0,35 | 0,19 | 0,69 | 0,59 | 0,56 | 0,54 0,37 { 0,24 | 0,11 | 0,82 | 0,50 | 0,35 | 0,19 | 0,88 | 0,58 | S.O. | S.0.

@

8| 12 (305) | 0,70 | 0,70 | 0,67 | 0,60 | 0,85 [ 0,52 [ 0,37 | 0,20 | 0,70 | 0,59 | 0,57 | 0,54 0,40 | 0,26 (0,12 [ 0,85 | 0,52 | 0,37 | 0,20 | 0,91 | 0,60 | S.O. | S.O.

<

& 18 (3380) |0,72 | 0,72 | 0,68 | 0,61 | 0,90 | 0,55 | 0,39 | 0,22 | 0,72 | 0,60 | 0,57 | 0,54 0,46 | 0,30 | 0,14 | 0,90 | 0,55 | 0,39 | 0,22 | 0,94 | 0,63 | S.O. | S.O.

~

3’ 14 (356) | 0,74 | 0,74 | 0,69 | 0,62 | 0,96 | 0,59 | 0,41 | 0,23 | 0,74 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,510,383 0,15 | 0,96 | 0,59 | 0,41 | 0,23 | 0,98 | 0,65 | S.O. | S.O.

$1141/4 (362) | 0,74 | 0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,97 | 0,60 | 0,42 | 0,23 | 0,74 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,52 | 0,34 (0,16 | 0,97 | 0,60 | 0,42 | 0,23 | 0,99 | 0,66 | 0,57 | S.O.

$| 16 (406) | 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 0,67 | 0,47 | 0,26 | 0,77 | 0,62 | 0,59 | 0,55 0,62 | 0,40 | 0,19 | 1,00 | 0,67 | 0,47 | 0,26 | 1,00 | 0,70 | 0,60 | S.O.

§ 18 (457) | 0,80 | 0,80 | 0,75 | 0,65 0,76 | 0,53 [ 0,29 | 0,81 | 0,64 | 0,60 | 0,56 0,74 | 0,48 | 0,22 0,76 | 0,53 | 0,29 0,74 10,64 | S.O.

_% 20 (508) [ 0,84 | 0,84 | 0,78 | 0,67 0,84 | 0,58 | 0,32 | 0,84 | 0,65 | 0,61 | 0,57 0,87 | 0,56 | 0,26 0,84 | 0,58 | 0,32 0,78 | 0,67 | S.O.

% 22 (559) [ 0,87 | 0,87 | 0,81 | 0,68 0,93 | 0,64 | 0,35 | 0,88 | 0,67 | 0,63 | 0,58 1,00 | 0,65 | 0,30 0,93 | 0,64 | 0,35 0,82 [ 0,71 | S.O.

:C: 221/4 (569%) | 0,87 | 0,87 | 0,81 | 0,69 0,94 | 0,65 | 0,36 | 0,88 | 0,67 | 0,63 | 0,58 0,66 | 0,31 0,94 | 0,65 | 0,36 0,82 [ 0,71 | 0,55

% 24  (610) [ 0,90 | 0,90 | 0,83 | 0,70 1,00 | 0,70 | 0,39 | 0,91 | 0,68 | 0,64 | 0,58 0,74 | 0,35 1,00 | 0,70 | 0,39 0,85 | 0,74 | 0,57

§ 26  (660) | 0,94 | 0,94 | 0,86 | 0,72 0,76 | 0,42 | 0,94 | 0,70 | 0,65 | 0,59 0,84 | 0,39 0,76 | 0,42 0,89 | 0,77 | 0,60

G| 28 (711) 097 [ 0,97 [ 0,89 | 0,73 0,82 | 0,45 | 0,98 | 0,71 | 0,66 | 0,60 0,94 | 0,43 0,82 | 0,45 0,92 | 0,80 | 0,62
30 (762) [ 1,00 | 1,00 [ 0,92 | 0,75 0,88 | 0,48 | 1,00 | 0,73 | 0,67 | 0,60 1,00 | 0,48 0,88 | 0,48 0,95 | 0,83 | 0,64
36 (914) 1,00 | 0,80 1,00 | 0,58 0,77 | 0,70 | 0,62 0,63 1,00 | 0,58 1,00 (0,91 | 0,70
>48 (1219) 0,90 0,77 0,86 | 0,77 | 0,66 0,98 0,77 1,00 | 0,81

Tableau 53 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 1 po de diamétre dans le béton fissuré'??

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

Tige de 1 po Facteur pour Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers la rive et Facteur pour I'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
fissuré N RN AV RV RV HY.
Profondeur PO 4 9 12 | 20 4 9 12 | 20 4 9 12 | 20 4 9 12 | 20 4 9 12 | 20 4 9 12 | 20
d'ancrage h, (mm) | (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508) [ (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508)
13/4 (44 [S.0.[8.0.|80.|8.0.{041[0,41)|0,40]0,38[8S.0.[S.0.|8S.0.|8.0.|0,08|0,02]|0,01|0,01]|0,15|0,05 0,08 0,01 |S.0.|S.0.|S.0.|S.0.
23/4 (70) [S.0.[S.0.|S.0.|8.0.|045|0,45|0,43 | 0,40|8S.0.|8.0.[S.0.[8S.0.]|0,15 0,04 | 0,03 | 0,01 | 0,30 | 0,09 | 0,06 | 0,03 | S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
5 (127)|0,58 | 0,58 [ 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,44 | 0,59 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,37 | 0,11 | 0,07 | 0,03 | 0,54 | 0,22 | 0,14 [ 0,07 | S.0. | S.0. | S.0. | S.O.
_| 6 (152 |0,60 0,60 | 0,58 | 0,55 | 0,58 | 0,58 | 0,53 | 0,46 | 0,60 | 0,55 | 0,53 | 0,52 | 0,49 | 0,14 | 0,09 | 0,04 | 0,58 | 0,29 | 0,19 | 0,09 | S.0. | S.0. [ S.O. | S.O.
E 61/4 (159) | 0,61 0,61 ]0,59 | 0,55 | 0,59 | 0,59 | 0,54 [ 0,46 | 0,61 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,52 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,59 | 0,31 | 0,20 | 0,09 | 0,66 | S.0. | S.O. | S.O.
g|_7 (178 | 0,62 | 0,62 | 0,60 | 0,56 | 0,62 | 0,62 | 0,57 | 0,47 | 0,62 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,61 | 0,18 | 0,12 | 0,05 | 0,62 | 0,36 | 0,24 | 0,11 | 0,69 | S.0. | S.O. | S.O.
=| 8 (203) 0,63 |0,63 061|057 066|066 |0,60|049|064]0,56|0,55|0,53 075|022 ]|0,14 | 0,07 | 0,66 | 0,44 | 0,29 | 0,13 | 0,74 | S.0. [ S.O. | S.0.
c| 9 (229 |0,65|065 0,63 |058]|0,71[0,71|0,64 |0,51|0,65 |0,57 0,55 |0,53|0,89 | 0,26 [0,17 | 0,08 | 0,71 | 0,53 [ 0,34 | 0,16 | 0,79 | S.0. [ S.0. | S.0O.
% 10 (254) [ 0,67 | 0,67 | 0,64 |0,58 | 0,76 | 0,76 | 0,67 | 0,53 | 0,67 | 0,58 | 0,56 | 0,53 | 1,00 | 0,31 | 0,20 | 0,09 | 0,76 | 0,62 | 0,40 [ 0,19 | 0,83 | S.0. | S.0. | S.0.
3 11 (279) | 0,69 | 0,69 | 0,65 | 0,59 | 0,80 | 0,80 | 0,71 [ 0,55 | 0,69 | 0,58 | 0,56 | 0,54 0,36 | 0,23 | 0,11 | 0,80 [ 0,72 [ 0,46 | 0,22 | 0,87 | S.0. | 8.0. | S.0.
5 |111/4 (286) [ 0,69 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,82 (0,82 | 0,72 | 0,56 | 0,69 | 0,59 | 0,56 | 0,54 0,37 (0,24 | 0,11 | 0,82 | 0,74 | 0,48 | 0,22 | 0,88 | 0,59 |S.O. | S.0.
% 12 (305) | 0,70 | 0,70 | 0,67 | 0,60 | 0,85 | 0,85 | 0,75 | 0,57 | 0,71 | 0,59 | 0,57 | 0,54 0,41)0,26 (0,12 | 0,85 [ 0,82 [ 0,53 | 0,25 | 0,91 | 0,61 | S.O. | S.O.
iug} 13 (330) (0,72 | 0,72 | 0,68 | 0,61 [ 0,90 [ 0,90 | 0,79 | 0,59 | 0,72 | 0,60 | 0,57 | 0,54 0,46 | 0,30 | 0,14 | 0,90 | 0,90 | 0,60 | 0,28 | 0,95 | 0,63 | S.O. | S.0.
i“’ 14 (356) [ 0,74 | 0,74 | 0,69 | 0,62 | 0,96 | 0,96 | 0,83 | 0,62 | 0,74 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,51 (0,33 (0,16 | 0,96 | 0,96 | 0,67 | 0,31 | 0,98 | 0,65 | S.O. | S.O.
$1141/4 (362) | 0,74 0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,97 [ 0,97 | 0,84 | 0,62 | 0,74 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,53 | 0,34 | 0,16 | 0,97 | 0,97 | 0,69 | 0,32 | 0,99 | 0,66 | 0,57 | S.O.
é 16  (406) [ 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 0,66 | 0,77 | 0,62 | 0,59 | 0,55 0,63 |0,41|0,19|1,00 | 1,00 | 0,82 [ 0,38 | 1,00 | 0,70 | 0,61 | S.O.
§ 18  (457) | 0,80 | 0,80 | 0,75 | 0,65 1,00 | 0,70 | 0,81 | 0,64 | 0,60 | 0,56 0,75 | 0,49 | 0,23 0,97 | 0,45 0,74 | 0,64 | S.0.
_8 20 (508) | 0,84 | 0,84 | 0,78 | 0,67 0,75 0,84 | 0,65 | 0,61 | 0,57 0,88 | 0,57 | 0,26 1,00 | 0,53 0,78 | 0,68 | S.0.
% 22 (559) | 0,87 | 0,87 | 0,81 | 0,68 0,80 | 0,88 | 0,67 | 0,63 | 0,58 1,00 | 0,66 | 0,31 0,61 0,82 [ 0,71 | S.0.
= [221/4 (565) | 0,87 [ 0,87 | 0,81 | 0,69 0,80 | 0,88 | 0,67 | 0,63 | 0,58 0,67 | 0,31 0,62 0,82 0,71 | 0,55
% 24  (610) [ 0,90 | 0,90 | 0,83 | 0,70 0,85 | 0,91 | 0,68 | 0,64 | 0,58 0,75 | 0,35 0,70 0,86 | 0,74 | 0,57
§ 26  (660) | 0,94 | 0,94 | 0,86 | 0,72 0,90 | 0,95 | 0,70 | 0,65 | 0,59 0,84 | 0,39 0,78 0,89 | 0,77 | 0,60
G| 28 (711)|097 | 097 | 0,89 | 0,73 0,95 | 0,98 | 0,71 | 0,66 | 0,60 0,94 | 0,44 0,88 0,92 | 0,80 | 0,62
30 (762) | 1,00 [ 1,00 | 0,92 | 0,75 1,00 | 1,00 | 0,73 | 0,67 | 0,60 1,00 | 0,49 0,97 0,96 | 0,83 | 0,64
36 (914) 1,00 | 0,80 0,77 | 0,71 | 0,62 0,64 1,00 1,00 (0,91 | 0,70
>48 (1219) 0,90 0,87 | 0,77 | 0,66 0,98 1,00 | 0,81

Interpolation linéaire non autorisée.

La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que le couple d'installation soit réduit 20,30 T, pour 5d<s<16poeta0,5T__ pours > 16 po

Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre tiges dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.

Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,_. f, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Sic 2 3*h_, alors f,, = f ,\-

Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h .. Si ¢ =2 3*h_, alors f,, = 1,0.

[ wWN =

ef?
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Tableau 54 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 1 1/4 po de diamétre dans le béton non fissuré'?3

Facteur pour

Distance de rive en cisaillement

Tige de 1 1/4 po Facteur pour Facteur pour la distance I'espacement en s || Vers la rive et Facteur pour |'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
non fissuré fan fon fav fev v fv

Profondeur Po | 5 [111/4| 15 | 25 | 5 [111/4] 15 | 25 | 5 |[111/4] 15 | 25 | 5 [111/4] 15 | 25 | 5 [111/4] 15 | 25 | 5 [111/4/111/4] 25
d'ancrage h, (mm) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (286) | (635)
13/4 (44) |S.0.[S.0.|S.0.[/5.0.]/037|024]|0,18|0,10|S.0.|S.0.|S.0.|S.0.{0,05]|0,020,01]0,00]0,11]0,03|0,02]|0,01[S.0.]|S.0.[Ss.0.]Ss.0.
31/8 (79) | S.0.|S.0.|S.0.|S.0.|0,44 0,27 | 0,20 | 0,11 | S.O0. | S.0. | S.0. | S.0. | 0,13 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,26 | 0,08 | 0,05 | 0,02 | S.0. | S.0. | S.0. | S.O.

€ 61/4 (159) | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,33 | 0,24 | 0,13 | 0,59 | 0,54 | 0,58 | 0,52 | 0,37 | 0,11 | 0,07 | 0,03 | 0,54 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | S.0. [ S.0. | S.O. | S.O.
E| 7 (178 0,59 | 0,59 | 0,58 | 0,55 [ 0,56 | 0,35 | 0,25 [ 0,13 | 0,60 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,43 | 0,13 [ 0,08 | 0,04 | 0,56 | 0,26 | 0,17 | 0,08 | S.0. [ S.0. [ S.0. | S.0.
81 8 (203) | 0,61 [ 0,61 [ 0,59 | 0,55 | 0,59 | 0,37 | 0,27 | 0,14 | 0,61 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,53 | 0,16 | 0,10 | 0,05 | 0,59 | 0,31 | 0,20 | 0,10 | 0,66 | S.O. | S.0. | S.O.
=1 9 (229) | 0,62 | 0,62 | 0,60 | 0,56 | 0,63 | 0,39 | 0,28 | 0,15 | 0,62 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,63 | 0,19 | 0,12 | 0,06 | 0,63 | 0,38 | 0,24 | 0,11 | 0,70 | S.0. | S.0. | S.O.
:C; 10 (254) (0,63 |0,63 | 0,61 | 0,57 | 0,66 | 0,41 | 0,30 | 0,16 | 0,64 | 0,56 | 0,55 | 0,58 | 0,74 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | 0,66 | 0,41 | 0,29 | 0,13 | 0,74 | S.0. | S.O. | S.O.
g 11 (279) | 0,65 | 0,65 [ 0,62 | 0,57 [ 0,70 | 0,44 [ 0,32 | 0,17 [ 0,65 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,86 | 0,25 | 0,16 | 0,08 [ 0,70 | 0,44 [ 0,32 | 0,15 [ 0,78 | S.O. [ S.0. | S.O.
3| 12 (305) | 0,66 0,66 |0,63 |058 074|046 |033|0,18 0,66 |0,57 | 0,55 0,53 | 0,98 | 0,29 | 0,19 | 0,09 | 0,74 | 0,46 | 0,33 | 0,17 | 0,81 | S.0. | S.O. | S.O.
% 13 (330) | 0,68 | 0,68 | 0,64 [ 0,59 | 0,77 | 0,49 | 0,35 | 0,19 | 0,68 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 1,00 | 0,33 | 0,21 | 0,10 [ 0,77 | 0,49 | 0,35 | 0,19 | 0,84 | S.0. | S.0. | S.O.
B| 14 (356) | 0,69 | 0,69 | 0,66 0,59 | 0,81 | 0,52 | 0,37 (0,20 [ 0,69 | 0,59 | 0,56 | 0,54 0,36 | 0,24 (0,11 (0,81 | 0,52 | 0,37 | 0,20 | 0,87 | 0,58 | S.O. | S.O.
~|§‘ 141/4 (362) | 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,60 | 0,82 |0,52 |0,37 | 0,20 | 0,69 | 0,59 | 0,56 | 0,54 0,37 | 0,24 (0,11 (0,82 | 0,52 | 0,37 | 0,20 | 0,88 | 0,59 | S.O. | S.O.
Em 15 (381) | 0,70 | 0,70 | 0,67 | 0,60 | 0,85 | 0,54 | 0,39 | 0,20 | 0,70 | 0,59 | 0,57 | 0,54 0,40 | 0,26 | 0,12 | 0,85 | 0,54 | 0,39 | 0,20 | 0,91 | 0,60 | S.O. | S.O.
_g 16  (406) | 0,72 [ 0,72 | 0,68 | 0,61 | 0,89 | 0,57 | 0,40 | 0,21 | 0,72 | 0,60 | 0,57 | 0,54 0,45 0,29 | 0,13 (0,89 | 0,57 [ 0,40 | 0,21 [ 0,94 | 0,62 | S.O. | S.O.
é 17 (432 (0,73 (0,73 | 0,69 | 0,61 (0,93 | 0,60 | 0,42 | 0,22 | 0,73 | 0,60 | 0,58 | 0,55 0,49 | 0,32 | 0,15 | 0,93 | 0,60 | 0,42 | 0,22 | 0,96 | 0,64 | S.O. | S.O.
§ 18 (457) (0,74 (0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,98 | 0,63 | 0,44 | 0,23 | 0,75 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,53 10,35 | 0,16 | 0,98 | 0,63 | 0,44 | 0,23 | 0,99 | 0,66 | 0,57 | S.O.
% 20 (508) | 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 0,70 | 0,49 | 0,26 | 0,77 | 0,62 | 0,59 | 0,55 0,62 | 0,40 | 0,19 | 1,00 | 0,70 | 0,49 | 0,26 | 1,00 | 0,70 | 0,60 | S.O.
Q 22 (559) | 0,80 | 0,80 | 0,74 | 0,65 0,77 (0,54 | 0,28 | 0,80 | 0,63 | 0,60 | 0,56 0,72 | 0,47 | 0,22 0,77 [ 0,54 | 0,28 0,73 [ 0,63 | S.O.
:-:’ 24 (610) | 0,82 | 0,82 | 0,77 | 0,66 0,84 (0,59 | 0,31 | 0,83 | 0,65 | 0,61 | 0,57 0,82 | 0,53 | 0,25 0,84 | 0,59 | 0,31 0,76 | 0,66 | S.O.
% 26  (660) | 0,85 | 0,85 | 0,79 | 0,67 0,91 (0,64 | 0,34 | 0,86 | 0,66 | 0,62 | 0,57 0,92 | 0,60 | 0,28 0,91 [ 0,64 | 0,34 0,79 [ 0,69 | S.O.
é 28 (711) | 0,88 | 0,88 | 0,81 | 0,69 0,98 | 0,68 | 0,36 | 0,88 | 0,67 | 0,63 | 0,58 1,00 | 0,67 | 0,31 0,98 | 0,68 | 0,36 0,82 | 0,71 | 0,55
$| 30 (762) | 0,90 | 0,90 |0,83 | 0,70 1,00 | 0,73 0,39 | 0,91 [ 0,68 | 0,64 | 0,58 0,74 | 0,35 1,00 | 0,73 | 0,39 0,85 | 0,74 | 0,57
36 (914) [ 0,99 [ 0,99 | 0,90 | 0,74 0,88 | 0,47 | 0,99 | 0,72 | 0,66 | 0,60 0,98 | 0,45 0,88 | 0,47 0,94 | 0,81 | 0,63
>48 (1219)| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,82 1,00 | 0,62 | 1,00 | 0,79 | 0,72 | 0,63 1,00 | 0,70 1,00 | 0,62 1,00 | 0,94 | 0,72
Tableau 55 - Facteurs de pondération de charge pour les tiges filetées de 1 1/4 po de diamétre dans le béton fissuré’22

Facteur pour

Distance de rive en cisaillement

Tige de 1 1/4 po Facteur pour Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers larive et Facteur pour |'épaisseur
dans le béton | I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant du béton en cisaillement®
fissure fAN fRN fAV va va va
Profondeur PO 5 [111/4] 15 25 5 |111/4 15 25 5 [(111/4 15 25 5 [(111/4] 15 25 5 (111/4 15 25 5 [(111/4[111/4 25
d'ancrage h, (mm) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (381) | (635) | (127) | (286) | (286) | (635)
13/4 (44) | S.0.|S.0.|S.0.[S.0.|0,40|0,40 | 0,39 | 0,37 [ S.0. | S.0.|S.0.|S.0.]0,05]0,02]|0,01|0,00|0,11 | 0,03 [ 0,02 | 0,01 | S.O0. | S.0. | S.O. | S.O.
31/8 (79) | S.0.|8S.0.[S.0.|8.0.|0,44]0,44]0,42[0,39|S.0.[S.0.[{S.0.|8.0.[/0,13]| 0,04 |0,03|0,01]0,26|0,08]|0,05]|0,02]|8S.0.|8S.0.]|8S.0.]|S.0.
£ 61/4 (159) | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,44 | 0,59 | 0,54 | 0,583 | 0,52 | 0,37 | 0,11 | 0,07 | 0,03 | 0,54 | 0,22 | 0,14 | 0,07 [ S.0. [ S.0. | S.0. | S.O.
E| 7 (178) | 0,59 [ 0,59 | 0,58 | 0,55 | 0,56 | 0,56 | 0,52 | 0,45 | 0,60 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,44 | 0,13 | 0,08 | 0,04 | 0,56 | 0,26 | 0,17 | 0,08 | S.0. | S.0. | S.0. | S.0.
I (203) | 0,61 | 0,61 [ 0,59 [ 0,55 | 0,59 | 0,59 | 0,55 | 0,46 | 0,61 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,54 | 0,16 | 0,10 | 0,05 [ 0,59 | 0,32 | 0,21 | 0,10 | 0,66 | S.O. | S.0. | S.O.
=1 9 (229) | 0,62 | 0,62 [ 0,60 [ 0,56 | 0,63 | 0,63 | 0,57 | 0,48 | 0,62 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,64 | 0,19 | 0,12 | 0,06 | 0,63 | 0,38 | 0,25 | 0,11 | 0,70 | S.0. | S.O. | S.O.
g 10 (254) | 0,63 | 0,63 | 0,61 | 0,57 | 0,66 | 0,66 | 0,60 | 0,49 | 0,64 | 0,56 | 0,55 | 0,53 | 0,75 | 0,22 | 0,14 | 0,07 | 0,66 | 0,44 | 0,29 | 0,13 | 0,74 | S.0. | S.0. | S.O.
‘E 11 (279) | 0,65 | 0,65 | 0,62 | 0,57 | 0,70 | 0,70 | 0,63 | 0,51 | 0,65 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,86 | 0,26 | 0,17 | 0,08 | 0,70 | 0,51 | 0,33 | 0,15 [ 0,78 | S.O. | S.O. | S.O.
3| 12 (305) | 0,66 |0,66 |0,63 |0,58 |[0,74 | 0,74 | 0,66 | 0,53 | 0,66 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,98 | 0,29 [ 0,19 | 0,09 | 0,74 | 0,58 | 0,38 | 0,18 | 0,81 | S.0. [ S.O. | S.O.
g 13 (330) | 0,68 0,68 | 0,64 | 0,59 | 0,77 | 0,77 | 0,69 | 0,54 | 0,68 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 1,00 | 0,33 | 0,21 | 0,10 | 0,77 | 0,66 | 0,43 [ 0,20 | 0,85 | S.O. | S.O. | S.O.
8| 14 (356)|0,69|0,69 (0,66 059|081 081|072 |0,56 |0,69 | 0,59 | 0,56 | 0,54 0,37 | 0,24 (0,11 (0,81 | 0,73 | 0,48 | 0,22 | 0,88 | 0,58 | S.O. | S.O.
E— 141/4 (362) | 0,69 | 0,69 | 0,66 | 0,60 | 0,82 | 0,82 | 0,73 | 0,56 | 0,70 [ 0,59 | 0,57 | 0,54 0,38 [ 0,25 (0,11 (0,82 | 0,75 | 0,49 | 0,23 | 0,89 | 0,59 | S.O. | S.O.
Eﬂ 15 (381) ( 0,70 | 0,70 | 0,67 | 0,60 | 0,85 | 0,85 | 0,75 | 0,57 | 0,71 | 0,59 | 0,57 | 0,54 0,41 | 0,26 | 0,12 | 0,85 | 0,82 | 0,53 | 0,25 | 0,91 | 0,61 | S.O. | S.O.
2| 16 (406) | 0,72 | 0,72 | 0,68 | 0,61 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,59 | 0,72 | 0,60 | 0,57 | 0,54 0,45|0,29 | 0,14 | 0,89 | 0,89 | 0,58 | 0,27 | 0,94 | 0,63 | S.O. | S.O.
E 17 (432 (0,73 (0,73 | 0,69 | 0,61 (0,93 | 0,93 | 0,81 | 0,61 | 0,73 | 0,60 | 0,58 | 0,55 0,49 | 0,32 | 0,15 [ 0,93 | 0,93 [ 0,64 | 0,30 | 0,97 | 0,64 | S.O. | S.O.
E:'} 18 (457) | 0,74 (0,74 | 0,70 | 0,62 | 0,98 | 0,98 | 0,85 | 0,62 | 0,75 | 0,61 | 0,58 | 0,55 0,54 | 0,35 | 0,16 | 0,98 | 0,98 | 0,70 | 0,32 | 0,99 | 0,66 | 0,57 | S.O.
% 20 (508 | 0,77 | 0,77 | 0,72 | 0,63 | 1,00 | 1,00 [ 0,91 | 0,66 | 0,77 | 0,62 | 0,59 | 0,55 0,63 | 0,41 (0,19 | 1,00 | 1,00 | 0,82 | 0,38 | 1,00 | 0,70 | 0,61 | S.O.
Q 22 (559) | 0,80 | 0,80 | 0,74 | 0,65 0,98 | 0,69 | 0,80 | 0,63 | 0,60 | 0,56 0,72 | 0,47 | 0,22 0,94 | 0,44 0,73 [ 0,63 | S.O.
:g' 24 (610) | 0,82 | 0,82 | 0,77 | 0,66 1,00 (0,73 | 0,83 [ 0,65 | 0,61 | 0,57 0,82 [ 0,54 | 0,25 1,00 | 0,50 0,77 | 0,66 | S.O.
% 26 (660) | 0,85 | 0,85 | 0,79 | 0,67 0,77 | 0,86 | 0,66 | 0,62 | 0,57 0,93 | 0,60 | 0,28 0,56 0,80 [ 0,69 | S.O.
§ 28 (711) | 0,88 | 0,88 | 0,81 | 0,69 0,81 (0,88 | 0,67 | 0,63 | 0,58 1,00 | 0,68 | 0,31 0,63 0,83 [ 0,72 | 0,55
$| 30 (762) | 0,90 | 0,90 | 0,83 | 0,70 0,85 0,91 | 0,68 | 0,64 | 0,58 0,75 | 0,35 0,70 0,86 | 0,74 | 0,57
36 (914) | 0,99 | 0,99 | 0,90 | 0,74 0,97 0,99 | 0,72 | 0,66 | 0,60 0,98 | 0,46 0,91 0,94 (0,81 | 0,63
>48 (1219)] 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,82 1,00 | 1,00 | 0,79 | 0,72 | 0,63 1,00 | 0,70 1,00 1,00 [ 0,94 | 0,73

1 Interpolation linéaire non autorisée.

N

La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que le couple d'installation soit réduit 20,30 T pour5d<s<16poeta0,5T _ pours> 16 po

3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre tiges dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir tres prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.

o B
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of?

alors f,,, =1,0.

Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Sic = 3*h_, alors f,, = f ,\.
Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_.. Si ¢ = 3*h

67
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HIT-HY 200 V3 avec douilles HIS-N

A

Figure 12 - Conditions d'installation des douilles taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti
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Tableau 56 - Spécifications des douilles HIS-N et HIS-RN de Hilti

Diametre de filetage
Données sur la pose Symbole Unités
3/8-16 UNC | 1/2-13 UNC | 5/8-11 UNC | 3/4-10 UNC

Diamétre extérieur de la douille po 0,65 0,81 1,00 1,09
Diamétre nominal de la méche d po 11/16 7/8 11/8 11/4
, . po 43/8 5 63/4 81/8
Profondeur d'ancrage effective hy (mm) (110) (125) (170) (205)
) minimum po 3/8 1/2 5/8 3/4
Engagement desfilets —  imum h po 15/16 1316 | 381(112) | 178
; ' pi-lb 15 30 60 100
Couple d'installation Tow (Nm) 20) (40) 61) (136)
. - . po 5,9 6,7 9,1 10,6
Epaisseur minimale du béton non (mm) (150) (170) (230) (270)
. ) . cm (po) 31/4 4 5 51/2
Distance de rive minimale Cuin (mm) (3) (102) (127) (140)
- cm (po) 31/4 4 5 51/2
Espacement minimal des ancrages Siin (mm) 83) (102) (127) (140)

Figure 13 - Spécifications des douilles HIS-N et HIS-RN de Hilti

i
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Tableau 57 - Résistance de calcul du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 V3 de Hilti avec rupture du béton/rupture
de la liaison pour les douilles taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti dans le béton non fissuré?'34567.:89

Traction - ®N Cisaillement - ®V
Profondeur 0 U
d'ancrage f,=2500psi | f,=3000psi | f,=4000psi | f,=6000psi | f'=2500psi | f =3000psi | f,=4000psi | f'.=6000 psi
Diamétre de effective, (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) 41,4 MPa) (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa)
filetage po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
3/8-16 UNC 43/8 7140 7 820 9 030 11 060 15375 16 840 19 445 23815
(111) (31,8) (34,8) (40,2) (49,2) (68,4) (74,9) (86,5) (105,9)
1/2-13 UNG 5 8720 9 555 11 030 13510 18785 20575 23 760 29100
(127) (38,8) (42,5) (49,1) (60,1) (83,6) (91,5) (105,7) (129,4)
5/8-11 UNC 63/4 13 680 14 985 17 305 21190 29 460 32275 37 265 45 645
(171) (60,9) (66,7) (77,0) (94,3) (131,0) (143,6) (165,8) (203,0)
3/4-10 UNC 81/8 18 065 19790 22 850 27 985 38910 42 620 49 215 60 275
(206) (80,4) (88,0 (101,6) (124,5) (173,1) (189,6) (218,9) (268,1)

Tableau 58 - Résistance de calcul du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 V3 de Hilti avec rupture du béton/rupture
de la liaison pour les douilles taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti dans le béton fissuré'234567.89

Traction - ®N_ Cisaillement - ®V_
Profondeur
d'ancrage f'.,=2500psi | f,=3000psi | f,=4000psi | f,=6000psi | f_=2500psi | f' ' =83000psi [ f' =4000psi | f' =6000 psi
Diamétre effective, (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa) (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa)
de filetage po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
3/8-16 UNC 43/8 5050 5335 5815 6570 10 880 11 495 12 530 14 150
(111) (22,5) (23,7) (25,9) (29,2) (48,4) (51,1) (55,7) (62,9)
1/2-13 UNC 5 6175 6 765 7815 9570 13 305 14 575 16 830 20610
(127) (27,5) (30,1) (34,8) (42,6) (59,2) (64,8) (74,9) (91,7)
5/8-11 UNC 6 3/4 9 690 10615 12 255 15010 20 870 22 860 26 395 32 330
(171) (43,1) (47,2) (54,5) (66,8) (92,8) (101,7) (117,4) (143,8)
3/4-10 UNG 81/8 12 795 14 015 16 185 19 825 27 560 30190 34 860 42 695
(206) (56,9) (62,3) (72,0) (88,2) (122,6) (134,3) (155,1) (189,9)

Se reporter & la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.

Se reporter & la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul (résistance pondérée) a la valeur ASD.

L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.

Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 60 a 61 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au
tableau 59. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F), multiplier la

valeur ci-dessus par 0,92.

Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la

valeur ci-dessus par 0,78.

Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des conditions de béton sec. Pour le béton saturé d'eau, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par 0,85.

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris I'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.

Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par A, comme suit : Pour le béton
léger de sable, A, = 0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.

9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. La conception sismique n'est pas permise pour le béton non fissuré. Pour les charges sismiques, multiplier les
valeurs tabulaires du béton fissuré en traction et en cisaillement par o, = 0,69. Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications
parasismiques.

SN =
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Tableau 59 - Résistance de calcul des boulons et des vis d'assemblage en acier pour les douilles
taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti"??

ASTM A193, B7 ASTM ,_4\1 93 nuance B&M
acier inoxydable
Traction* Cisaillement® C;?::]Iieqnl]:? t Traction® Cisaillement® C;?::]Iieqnazg t
DENEE |t;I> aiﬁ) Ik? X(sﬁ) Ve |t;I> aiﬁ) Ik? X(sﬁ) Ve
de filetage Ib (kN) Ib (kN)
6300 3490 2 445 5540 3070 2150
3/8-16 UNC
(28,0) (15,5 (10,9 (24.6) as,7n ©.6)
11 530 6385 4470 10145 5620 3935
1/2-13 UNC
(51,3) (28,4) (19,9) (45,1) (25,0) (17.,5)
18 365 10170 7120 16 160 8 950 6 265
5/8-11 UNC
(81,7) (45,2) (31,6) (71,9) (39,8) (27,9)
27 180 15055 10 540 23915 13245 9270
3/4-10 UNC
(120,9) (67,0) (46,9) (106,4) (58,9) (41,2)

Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul (résistance pondérée) a la valeur ASD.

Les douilles HIS-N et HIS-RN de Hilti avec boulons en acier sont considérées comme des éléments en acier cassant.

Les valeurs figurant au tableau correspondent a la valeur la moins élevée de la rupture de I'acier pour la douille HIS-N ou le boulon en acier inséré.
Traction = 9A_, | f,,, comme il est indiqué dans le chapitre 17 de I'ACI 318.

Valeurs de cisaillement déterminées par les essais de résistance au cisaillement statique avec ¢V, < ¢ 0,60 A, f,, comme il est indiqué dans le
chapitre 17 de I'ACI 318..

Cisaillement sismique = o, . ¢, : Réduction pour le cisaillement sismique seulement. Se reporter & la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements
supplémentaires sur les applications parasismiques.

oA WN =

o
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Tableau 60 - Facteurs de pondération de charge pour les douilles taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti
dans le béton non fissuré'??

Distance de rive en cisaillement
Tous les diametres Facteur pour Facteur pour
de douilles HIS-N Facteur pour Facteur pour la distance I'espacement en L || Vers larive et |'épaisseur du béton
et HIS-RN, dans le |I'espacement en traction de rive en traction cisaillement vers la rive en s'y éloignant en cisaillement®
béton non fissuré fan fon fav fry fav fav
Di?irlr;g;eede po 38 |1/ | 58|34 |38 |12 |58|34|38|1/2 |58 |3/4|38|1/2 |58 |3/4 |38 |12 |58 |3/4 |38 12|58 | 3/4
Profondeur PO [43/8| 5 |63/4|81/8|43/8| 5 |63/4|81/8|43/8| 5 |63/4(81/8|43/8| 5 |63/4/81/8|/43/8| 5 |63/4(81/8(43/8| 5 |63/4(81/8
d'ancrage h,, (mm) [(111)[(127) | (171) [ (206) | (111) | (127) | (171) | (206) | (111) | (127) | (171) | (206) | (111) | (127) | (171) | (206) | (111) [ (127) | (171) | (206) | (111) [ (127) [ (171) | (2086)
£ 31/4 (83) [0,59]8.0./S.0./8.0./0,36|S.0.|8S.0.|8.0.|0,55|8.0.|8.0.|S.0.|0,15|8.0.|8S.0.|8S.0.|0,31|8.0.S.0.8.0.|S.0.|S.0.|8.0. | S.0.
3 4 (102) [ 0,610,59 | S.0.|S.0./0,41]0,40|S.0.|S.0.|0,56|0,55|8.0.|8.0.|0,21|0,19|8.0.|S.0.|0,41|0,38 | S.0. | S.0. | S.0.|S.0. |S.0. | S.0.
2 5 (127) | 0,64 |0,61|0,59 | S.0. (0,47 |0,45|0,39 | S.0.|0,57 | 0,57 | 0,55 | S.0. | 0,29 | 0,26 | 0,17 | S.0. | 0,47 | 0,45 | 0,33 | S.0. | 8.0.|S.0. | S.0. | S.0.
S 51/2 (140) [ 0,65]0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,50 | 0,48 | 0,41 | 0,37 | 0,58 | 0,58 | 0,56 | 0,55 | 0,34 | 0,30 | 0,19 [ 0,15 0,50 | 0,48 | 0,39 | 0,29 | S.0. | S.0. | 8.0. | S.0.
é 6 (152) | 0,67 |0,63|0,61 (0,60 (0,53 |0,51|0,43 0,39 |0,59 | 0,58 | 0,56 | 0,55 |0,39 0,35 0,22 | 0,17 | 0,53 | 0,51 | 0,43 | 0,33 | 0,60 | S.O. | S.O. | S.0.
‘3’ 7 (178) | 0,69 | 0,66 | 0,63 [ 0,62 | 0,61 | 0,57 | 0,48 | 0,42 | 0,60 | 0,60 | 0,57 | 0,56 | 0,49 | 0,43 | 0,28 | 0,21 | 0,61 [ 0,57 | 0,48 | 0,42 | 0,64 | 0,62 | S.O. | S.O.
; 8 (203) | 0,72 | 0,68 | 0,64 | 0,63 | 0,70 (0,65 | 0,52 | 0,45 | 0,62 | 0,61 | 0,58 | 0,57 | 0,60 | 0,53 | 0,34 | 0,26 | 0,70 | 0,65 |0,52 | 0,45 | 0,69 | 0,66 | S.O. | S.O.
§ 9 (229) 0,75 (0,70 | 0,66 | 0,65 | 0,78 (0,73 | 0,57 | 0,49 | 0,63 | 0,62 | 0,59 (0,58 | 0,71 | 0,63 | 0,40 | 0,31 | 0,78 (0,73 | 0,57 | 0,49 (0,73 | 0,70 | S.O. | S.O.
S| 10 (254) 0,78 10,72 |1 0,68 | 0,66 | 0,87 0,81 | 0,62 | 0,53 | 0,65 | 0,64 | 0,60 (0,58 0,83 | 0,74 | 0,47 | 0,36 | 0,87 (0,81 | 0,62 | 0,53 0,77 | 0,74 | 0,64 | S.O.
% 11 (279) 0,80 | 0,74 (0,70 | 0,68 (0,96 | 0,89 | 0,68 |0,56 | 0,66 | 0,65 |0,61 | 0,59 | 0,96 (0,86 | 0,55 | 0,41 (0,96 | 0,89 (0,68 | 0,56 | 0,81 |0,78 | 0,67 | 0,61
§ 12 (305) /0,83 |0,77 (0,72 /0,70 | 1,00 | 0,97 |0,74 | 0,60 0,68 | 0,66 | 0,62 | 0,60 1,00 |0,98 |0,62 |0,47 | 1,00 | 0,97 | 0,74 | 0,60 | 0,84 | 0,81 | 0,70 | 0,64
° 14 (356) | 0,890,81|0,75 (0,73 1,00 0,86 |0,70 | 0,71 | 0,69 | 0,64 | 0,62 1,00 | 0,78 | 0,59 1,00 | 0,86 | 0,70 | 0,91 | 0,87 | 0,75 | 0,69
g 16 (406) [ 0,94 0,86 |0,79 | 0,76 0,98 | 0,80 | 0,74 | 0,72 | 0,66 | 0,63 0,96 | 0,73 0,98 [ 0,80 (0,97 | 0,94 | 0,80 | 0,73
§ 18 (457) | 1,00 0,90 | 0,82 | 0,80 1,00 (0,90 | 0,77 | 0,75 | 0,68 | 0,65 1,00 | 0,87 1,00 (0,90 | 1,00 | 0,99 | 0,85 | 0,78
é 24 (610) 1,00 | 0,93 | 0,90 1,00 | 0,85 0,83 | 0,74 | 0,70 1,00 1,00 1,00 | 0,99 | 0,90
% 30 (762) 1,00 | 0,99 0,94 (0,91 0,80 | 0,75 1,00 | 1,00
é 36 (914) 1,00 1,00 | 0,99 | 0,86 | 0,80 1,00
§ >48 (1219) 1,00 | 0,99 | 0,90
&

Tableau 61 - Facteurs de pondération de charge pour les douilles taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti dans le béton fissuré'??

Distance de rive en cisaillement
Tous les diametres de Facteur pour Facteur pour
douilles HIS-N et HIS- Facteur pour Facteur pour la distance I'espacement en L || Vers la rive et |'épaisseur du béton
RN, dans le béton |I'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant en cisaillement®
fissuré Fan iy Ve Vg fav fu
Di?irr;ie;;eede po |38 |12 |58 |34 (38|12 |58 |34 (38|12 |58|3/4|38|1/2|58)|3/4|38|1/2|58|3/4)|38]|1/2 |58 | 3/4
Profondeur po |438| 5 |63/4(81/8(43/8| 5 |63/4|81/8(43/8| 5 |63/4|81/8|43/8| 5 |63/4|81/8|43/8| 5 (63/4|81/8|43/8| 5 (63/4|81/8
d'ancrage h,  (mm) (111)1(127) [ (171) | (206) [ (111) | (127) | (171) [ (206) | (111) | (127) [ (171) [ (206) | (111) | (127) [ (171) | (206) | (111) | (127) | (171) [ (206) | (111) | (127) [ (171) | (206)
| 814 (83 [059|8.0.|8.0.[8.0.]/0,55|8.0.[S.0.[8.0.|0,55|8.0.|8.0.|8.0.|0,16 | S.0.|8.0.|8.0.| 0,31 | S.0. | S.0. | S.0. | S.0. | S.0. | S.0. | S.0.
E 4 (102) [ 0,61)0,59 | 8.0.|S.0./0,60|0,55|S.0.|S.0.|0,56|0,55|S.0.|8.0.|0,21|0,19|8.0.|S.0.|0,43 0,38 | S.0. | S.0.|8.0.|S.0. |S.0. | S.0.
g 5 (127) | 0,64 | 0,61 | 0,59 | S.0. | 0,67 | 0,60 | 0,55 | S.0. | 0,57 | 0,57 | 0,55 |8.0. (0,30 | 0,26 | 0,17 | S.0. | 0,59 | 0,53 [ 0,34 | S.0. | 8.0. | S.0. | S.0. | S.0.
£ | 51/2 (140) | 0,65]0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,71 | 0,63 | 0,57 | 0,55 | 0,58 | 0,58 | 0,56 | 0,55 | 0,34 | 0,31 | 0,19 | 0,15 0,69 | 0,61 [ 0,39 | 0,29 | S.0. | S.0. | 8.0. | S.0.
g 6 (152) | 0,67 | 0,63 | 0,61 0,60 | 0,75|0,66 | 0,59 | 0,57 | 0,59 | 0,58 | 0,56 | 0,55 | 0,39 | 0,35 | 0,22 | 0,17 | 0,75 | 0,66 | 0,44 | 0,34 | 0,60 | S.O. | S.0. | S.0.
E 7 (178) | 0,69 | 0,66 | 0,63 | 0,62 0,83 | 0,72 | 0,64 | 0,61 | 0,60 | 0,60 | 0,57 | 0,56 | 0,49 | 0,44 | 0,28 | 0,21 | 0,83 | 0,72 | 0,56 | 0,42 | 0,64 | 0,62 | S.O. | S.0.
‘? 8 (203) | 0,72 0,68 | 0,64 (0,63 | 0,91 0,78 | 0,69 | 0,66 | 0,62 | 0,61 | 0,58 | 0,57 [ 0,60 | 0,54 | 0,34 | 0,26 | 0,91 0,78 | 0,68 | 0,52 | 0,69 | 0,66 | S.O. | S.O.
§ 9 (229) | 0,75 (0,70 0,66 | 0,65 | 1,00 | 0,85 | 0,74 | 0,70 | 0,63 | 0,62 | 0,59 | 0,58 | 0,72 | 0,64 | 0,41 | 0,31 [ 1,00 | 0,85 | 0,74 | 0,62 | 0,73 | 0,70 | S.O. | S.0.
§ 10  (254) |0,78 |0,72 | 0,68 | 0,66 0,91 (0,79 | 0,75 | 0,65 | 0,64 | 0,60 | 0,58 | 0,84 | 0,75 | 0,48 | 0,36 0,91 (0,79 | 0,72 | 0,77 | 0,74 | 0,64 | S.O.
EJ\} 11 (279) 0,80 0,74 | 0,70 | 0,68 0,98 (0,84 |0,79 | 0,66 | 0,65 | 0,61 (0,59 | 0,97 | 0,86 | 0,55 | 0,42 0,98 (0,84 10,79 | 0,81 (0,78 | 0,67 | 0,61
% 12 (305) 0,83 (0,77 | 0,72 | 0,70 1,00 | 0,89 (0,84 | 0,68 | 0,66 | 0,62 | 0,60 | 1,00 (0,98 | 0,63 | 0,48 1,00 | 0,89 (0,84 | 0,84 | 0,81 | 0,70 | 0,64
aé) 14 (356) | 0,890,81|0,75 (0,73 1,00 (0,94 |0,71 | 0,69 | 0,64 | 0,62 1,00 | 0,79 | 0,60 1,00 (0,94 | 0,91 0,88 | 0,76 | 0,69
g 16 (406) | 0,94 | 0,86 | 0,79 | 0,76 1,00 (0,74 0,72 | 0,66 | 0,64 0,97 [ 0,73 1,00 (0,97 | 0,94 | 0,81 | 0,74
§ 18 (457) | 1,00 0,90 | 0,82 | 0,80 0,77 | 0,75 | 0,68 | 0,65 1,00 | 0,87 1,00 0,99 | 0,86 | 0,78
S 24 (610) 1,00 | 0,93 | 0,90 0,86 (0,83 | 0,74 | 0,70 1,00 1,00 | 0,99 | 0,90
=z 30 (762) 1,00 | 0,99 0,95 (0,91 0,81 (0,75 1,00 | 1,00
% 36 (914) 1,00 1,00 | 0,99 | 0,87 | 0,80
% >48 (1219) 1,00 | 0,99 | 0,91

Interpolation linéaire

N =

s w

70

non autorisée.

of?

alors f,, =1,0.

Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre tiges dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées du chapitre 17 de I'ACI 318.

Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Sic 2 3*h_, alors f,, = f ,\-

Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,.. Si ¢ = 3*h
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DONNEES DE CALCUL POUR L'INSTALLATION DANS LE BETON CONFORMEMENT A LA
NORME CSA A23.

Calcul selon I'annexe D de la norme CSA A23.3

Les dispositions de I'annexe D de la norme CSA A23.3 précisent le calcul aux états limites pour les chevilles postscellées testées

et évaluées conformément a I'ACI 355.2, dans le cas des chevilles mécaniques, et a I'ACI 355.4, dans le cas des chevilles adhésives.

La présente section renferme les tableaux de calcul aux états limites avec les charges caractéristiques non pondérées qui sont fondées
sur les valeurs publiées dans I'ESR-4868 et I'ELC-4868 d'ICC Evaluation Services. Ces tableaux sont suivis des tableaux de résistances
pondérées. Les tableaux de résistances pondérées présentent les charges de calcul caractéristiques qui sont pondérées au préalable
par les facteurs de réduction applicables pour un ancrage unitaire, sans pondération de |'espacement d'ancrage a ancrage ou de la
distance de rive aux fins de commodité pour I'utilisateur du présent document. Tous les chiffres contenus dans la section précédente sur
la méthode de calcul tirée du chapitre 17 de I'ACI 318 s'appliquent au calcul aux états limites et seront présentés dans les tableaux.

Voir la section 3.1.8 pour obtenir une explication détaillée des tableaux élaborés conformément a I'annexe D de la norme CSA A23.3.
Pour obtenir de I'assistance technique, communiquer avec Hilti Canada en composant le 1-800-363-4458 ou consulter le
site www.hilti.com.

Tableau 62 - Résistance pondérée de I'acier pour les tiges d'ancrage HIT-Z et HIT-Z-R de Hilti' (B4 |

: : . — - - e
Diamétre Tige en acier ordinaire HIT-Z Tige en acier inoxydable HIT-Z-R
nominal de Cisaillement Cisaillement
la tige Traction N_,® |Cisaillement V_*| sismique Vsarleq5 Traction N__® | Cisaillement V_ *| sismique Vsar’eq5
po Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
38 4 345 1775 1155 4 345 2420 1910
(19,3) (7,9 (5,1) (19,3) (10,8) (8,5)
12 7 960 3250 2115 7 960 4 435 3325
(35,4) (14,5) 9,4) (35,4) (19,7) (14,8)
5/8 12 675 5180 3365 12 675 7 065 4590
(56,4) (23,0) (15,0) (56,4) (31,4) (20,4)
3/ 18 725 7 650 4975 18 725 10435 6785
(83,3) (34,0) (22,1) (83,3) (46,4) (30,2)

Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.
Les tiges d'ancrage HIT-Z et HIT-Z-R sont considérées comme des éléments en acier cassant.

Traction = A_ | ¢, f,, R, comme il est indiqué dans I'annexe D de la norme CSA A23.3.

Valeurs de cisaillement déterminées par les essais de résistance au cisaillement statique avec V, <A_, ¢, 0,60 f . R, comme il est indiqué dans I'annexe D de
la norme CSA A23.3.

5  Cisaillement sismique = o, V_, : Facteur de réduction pour le cisaillement sismique uniquement. Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseigne-
ments supplémentaires sur les applications parasismiques.

SN =
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Adhésif HIT-HY 200 A/R V3 avec tiges d'ancrage HIT-Z de Hilti

Tableau 63 - Données de calcul du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec des tiges

d'ancrage HIT-Z et HIT-R-Z de Hilti dans des trous percés au perforateur ou des trous percés a

la foreuse diamant conformément a la norme CSA A23.3' (B4 |
Diameétre nominal de la tige (po) Réf.
Parameétre de calcul Symbole| Unités
3/8 1/2 5/8 3/4 A23.3-14
Diametre nominal de la tige d, mm 9,5 12,7 15,9 19,1
Profondeur d'ancrage effective minimale? h, mm 60 70 95 102
Profondeur d'ancrage effective maximale? o mm 114 152 190 216
Epaisseur minimale du béton? h mm Se reporter aux tableaux 6 a 9 de la présente
P min section ou au tableau 8 de I'ESR-4868.
Distance de rive critique [ - Se reporter & la section 4.1.10.1 de I'ESR-4868.
Distance de rive minimale* Cac - Se reporter aux tableaux 6 a 9 de la présente
Espacement minimal des chevilles* Sun - section ou au tableau 8 de I'ESR-4868.
Coefficient de la résistance a la rupture par arrachement du béton pondérée, K _ 10 D.6.2.2
béton non fissuré® .uncr .6.2.
Coefficient de la résistance a la rupture par arrachement du béton pondérée, K B 7 D6.0.2
béton fissuré® oo .6.2.
Facteur de résistance du matériau - béton b, - 0,65 8.4.2
Facteur de pondération de la résistance a la traction et au cisaillement, modes _
de rupture du béton, condition B* Reone 1,00 D.5.3(c)
% L R ) L , . , kg (Ib) 7 952 10 936 21 391 27 930
» | Résistance a I'extraction caractéristique dans le béton fissuré N D.6.3.1
R P (kN) (35,4) (48,6) (95,2) (124,2)
%*g kg (Ib) 7 952 11719 21 391 28 460
& G
o g— Résistance & I'extraction caractéristique dans le béton non fissuré N ner D.6.3.1
g ! (kN) (35,4) (52,1) (95,2) (126,6)
% - N . B ) ) X kg (Ib) 7 952 10 936 21 391 27 930
@ | Résistance a I'extraction caractéristique dans le béton fissuré N or D.6.3.1
38 % ) (kN) (35,4) (48,6) (95,2) (124,2)
O kg (Ib) 7 952 11719 21 391 28 460
© O
o 2 | Résistance a I'extraction caractéristique dans le béton non fissuré N e D.6.3.1
g P (kN) (35,4) (52,1) (95,2) (126,6)
3 - N . B ) ) X kg (Ib) 7182 9877 19 321 25277
O | Résistance a |'extraction caractéristique dans le béton fissure N D.6.3.1
g9 P (kN) (31,9 (43,9) (85,9) (112,4)
%g kg (Ib) 7182 10 585 19 321 25705
& @
o 2 | Résistance a |'extraction caractéristique dans le béton non fissuré N or D.6.3.1
g s (kN) 31,9 47,1) (85,9) (114,3)
Réduction pour la traction sismique Oy ceis - 0,94 1,0
\% Catégorie|
-g Facteur de pondération de la résistance a la traction et au cisaillement, dg - 1 D.5.3 (c)
g £ | rupture par extraction, béton sec cheville e
=2 R, - 1,00
T o Ty
5% Catégorie] 1
o E Facteur de pondération de la résistance a la traction et au cisaillement, de tige - D.5.3 (c)
@ | rupture par extraction, béton saturé d'eau R 1.00 ~
k] ws - )

a s own

o

Les données de calcul comprises dans le présent tableau sont tirées des tableaux 8 et 10 du rapport ESR-4868 de I'lCC-ES, et converti pour usage avec |'annexe D de la norme CSA
A23.3.

Se reporter a la figure 2 de la présente section.

Se reporter a la figure 5 de la présente section.

Se reporter a la figure 6 de la présente section.

Pour tous les cas de conception, y_, = 1,0. Il est impératif d'utiliser le bon coefficient de résistance a la rupture par arrachement pour le béton fissuré (k; ) et n

on fissuré (K, ,.)-

Pour une utilisation avec les combinaisons de charges proposées dans le chapitre 8 de la norme CSA A23.3. La condition B s'applique dans les cas ou des armatures supplémentaires, en
conformité avec la section D.5.3 de la norme CSA A23.3, ne sont pas fournies ou lorsque la résistance a I'extraction ou a la rupture par effet de levier est prépondérante. Dans les cas ou la
présence d'une armature supplémentaire est confirmée, les facteurs de pondération de la résistance associés a la condition A peuvent étre utilisés.

Plage de température A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F); température maximale de longue durée = 72 °C ( 162 °F).

Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.
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Tableau 64 - Résistance pondérée du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du béton/

extraction pour les tiges d'ancrage HIT-Z et HIT-Z-R de Hilti dans le béton non fissuré23456789,10 L d |
Diamétre | Profondeur Traction - N, Cisaillement - V,
nominalde | d'ancrage | f' =20 MPa f'.=25MPa f'. =30 MPa f', =40 MPa f', =20 MPa f'.=25MPa f'. =30 MPa f', =40 MPa
la tige effective (2 900 psi) (3 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi) (2 900 psi) (3 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi)

po po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) b (kN)
23/8 3 060 3425 3750 4330 3 060 3425 3750 4330

(60) (13,6) (15,2) (16,7) (19,3) (13,6) (15,2) (16,7) (19,3)

38 33/8 5175 5175 5175 5175 10375 11 600 12705 14670
(86) (23,0) (23,0) (23,0) (23,0 (46,1) (51,6) (56,5) (65,3)

4172 5175 5175 5175 5175 15970 17 855 19 560 22 585

(114) (23,0 (23,0) (23,0) (23,0) (71,0) (79,4) (87,0) (100,5)

2 3/4 3815 4 265 4670 5395 7630 8 530 9 345 10790

(70) 17,0 (19,0 (20,8) (24,0 (33,9) (37,9) (41,6) (48,0)

12 41/2 7615 7615 7615 7615 156970 17 855 19 560 22 585
(114) (33,9) (33,9 (33,9 (33,9 (71,0 (79,4) (87,0 (100,5)

6 7615 7615 7615 7615 24 590 27 490 30115 34775

(152) (33,9) (33,9) (33,9) (33,9) (109,4) (122,3) (134,0) (154,7)

33/4 6075 6 790 7 440 8 590 12150 13 585 14 880 17185

95) (27,0 (30,2) (33,1) (38,2) (54,0) (60,4) (66.,2) (76,4)

5/8 55/8 11160 12 480 13670 13 895 22 320 24 955 27 335 31565
(143) (49,6) (55,5) (60,8) (61,8) (99,3) (111,0) (121,6) (140,4)
71/2 13 895 13 895 13 895 13 895 34 365 38 420 42 090 48 600

(191) (61,8) (61,8) (61,8) (61,8) (152,9) (170,9) (187,2) (216,2)

4 6 690 7 480 8195 9465 13 385 14 965 16 395 18 930

(102) (29,8) (33,3) (36.,5) (42,1) (59,5) (66.6) (72,9 (84,2)

3/ 6 3/4 14670 16 400 17 970 18 500 29 340 32 805 35935 41 495
(171) (65,3) (73,0 (79,9) (82,3) (130,5) (145,9) (159,8) (184,6)

81/2 18 500 18 500 18 500 18 500 41 460 46 355 50 780 58 635

(216) (82,3) (82,3) (82,3) (82,3) (184,4) (206,2) (225,9) (260,8)

Tableau 65 - Résistance pondérée du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du béton/
par extraction pour les tiges d'ancrages HIT-Z et HIT-Z-R de Hilti dans le béton fissuré'234567.89,10 L4 |
Profondeur Traction - N, Cisaillement - V,
Diamétre nomi-| d'ancrage f', =20 MPa f',=25MPa f', =30 MPa f', =40 MPa f',=20 MPa f',=25MPa f', =30 MPa f', =40 MPa
nal de la tige effective (2 900 psi) (8 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi) (2 900 psi) (8 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi)

po po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
23/8 2145 2395 2625 3 030 2145 2395 2625 3030

(60) 9,5) (10,7) (11,7) (13,5) 9,5) (10,7) (11,7) (13,5)

3/8 33/8 3630 4060 4 445 5135 7 260 8120 8 895 10270
(86) (16,2) (18,1) (19,8) (22,8) (32,3) (36,1) (39,6) (45,7)

41/2 5175 5175 5175 5175 11180 12 500 13 695 15810

(114) (23,0 (23,0) (23,0) (23,0) (49,7) (55,6) (60,9) (70,3)

23/4 2670 2985 3270 3775 5340 5970 6 540 7 555

(70) (11,9 (13,3) (14,5) (16,8) (23,8) (26,6) (29,1) (33,6)

12 41/2 5590 6 250 6 845 7100 11180 12 500 13 695 15810
(114) (24,9) (27,8) (30,5) (31,6) (49,7) (55,6) (60,9) (70,3)

6 7100 7100 7100 7100 17 215 19 245 21080 24 340

(152) (31,6) (31,6) (31,6) (31,6) (76,6) (85,6) (93,8) (108,3)

3 3/4 4250 4755 5210 6015 8505 9510 10415 12 030

(95) (18,9 (21,1) (23,2) (26,8) (37,8) (42,3) (46,3) (53,5)

5/8 55/8 7810 8735 9570 11 050 15625 17 470 19135 22 095
(143) (34,8) (38,9) (42,6) (49,1) (69,5) (77,7) (85,1) (98,3)

71/2 12 030 13 445 13 895 13 895 24 055 26 895 29 460 34 020

(191) (53,5) (59,8) (61,8) (61,8) (107,0) (119,6) (131,1) (151,3)

4 4 685 5240 5740 6 625 9370 10 475 11 475 13 250

(102) (20,8) (23,3) (25,5) (29,5) (41,7) (46,6) (51,0 (58,9)

3/ 6 3/4 10270 11 480 12575 14 525 20 540 22 965 25155 29 045
(171) (45,7) (51,1) (55,9) (64,6) 91,4) (102,1) (111,9) (129,2)

81/2 14510 16 225 17775 18 150 29 025 32 450 35 545 41045

(216) (64,6) (72,2) (79,1) (80,7) (129,1) (144,3) (158,1) (182,6)

HAWN =

tableau 62. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.
5 Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F). Pour la plage de
température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F), multiplier la valeur ci-dessus par 1,00, Pour la plage de
température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la valeur ci-dessus par 0,90, Les températures
élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton sont a peu prés
constantes sur une longue période.

@ N o

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau.
Les valeurs tabulaires s'appliquent & des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris 'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.

Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton Iéger, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par la comme suit : Pour le béton
léger de sable, A, = 0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.

L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 10 a 17 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au

9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. La conception sismique n'est pas permise pour le béton non fissuré. Pour les charges sismiques, multiplier les
valeurs tabulaires du béton fissuré en traction seulement par les facteurs de réduction suivants :

diametre de 3/8 po - o

N,seis

=0,705

diamétre de 1/2 po a 3/4 po - o . = 0,75

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.
10 Les tiges HIT-Z(-R) de Hilti peuvent étre installées dans des trous forés a la couronne diamant, sans réduction des données publiées ci-dessus.
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Systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 avec
barres d'armature déformées

O R e S

Tableau 66 — Résistance pondérée de I'acier

pour les barres d'armature CA' [ R4 |
CSA-G30,18, nuance 4002
Taille de Cisaillement
la barre Traction N ° | Cisaillement V_*| sismique V,, _°
d'armature Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
7 245 4035 2825
10M
(32,2) (17,9) (12,6)
14 525 8 090 5 665
15M
(64,6) (36,0) (25,2)
21570 12 020 8415
20M
(95,9) (53,5) (37,4)
36 025 20 070 14 050
25M
(160,2) (89,3) (62,5)
50 715 28 255 19780
30M
(225,6) (125,7) (88,0)
1 Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la
valeur ASD.

2 Les barres d'armature de nuance 400 conformes a la norme CSA-G30,18 sont
considérées comme des éléments en acier ductile.

3  Traction = Ase,N o, f,, R, comme il est indiqué dans I'annexe D de la norme CSA
A23.3.

4 Cisaillement=A_ , ¢, 0,60 f, R, comme il est indiqué dans I'annexe D de la norme
CSA A23.3.

5  Cisaillement sismique = o, V_, : Facteur de réduction pour le cisaillement
sismique uniguement. Se reporter a I'annexe D de la norme CSA A23.3 pour obtenir
des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.

Tableau 67 - Spécifications pour les barres d'armature installées
avec I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti [ R |

Taille de la barre d'armature

Données sur la pose Symbole| Unités

10M 15M | 20M | 25M | 30M
Dimension nominale de la meche d, po 9/16 3/4 1 11/4 (13%/12)
Profondeur minimum hef,mm mm 70 80 90 101 120
d'ancrage effective maximum Nymsx | MM | 226 | 320 | 390 | 504 | 598
Epaisseur minimale
du support en béton Piin mm |+ 30 hy + 2d,

Remarque : Les spécifications d'installation indiquées au tableau 67 ci-dessus ainsi que les données des tableaux 66 a 80 concernent
I'utilisation de I'adhésif HIT-HY 200 V3 de Hilti avec barres d'armature (concu comme une cheville postscellée), selon les dispositions de
I'annexe D de la norme CSA A23.3. Pour I'utilisation de I'adhésif HIT-HY 200 V3 de Hilti avec barres d'armature selon les calculs types relatifs
au développement du chapitre 12 de la norme CSA A23.3, se reporter a la méthode de calcul de la section 3.1.8 ainsi qu'aux tableaux 94 a 98,
fournis & la fin de la présente section.
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Tableau 68 - Données de calcul pour le systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec barres d'armature

CA dans des trous percés au perforateur, conformément a I'annexe D de la norme CSA A23.3! [ Ld |
Taille de la barre d'armature Réf.
Parameétre de calcul Symbole Unités
10M 15M 20M 25M 30M | A23.3-14
Diamétre des barres d'armature d, mm 11,3 16,0 19,5 252 29,9
Profondeur d'ancrage effective minimale? etmin mm 70 80 90 101 120
Profondeur d'ancrage effective maximale? ot mex mm 226 320 390 504 598
Epaisseur minimale du béton? N mm h, +30 h,+2d;
Distance de rive critique Coe - 2h,,
Distance de rive minimale® Cin mm 57 80 98 126 150
Espacement minimal des barres d'armature Sin mm 57 80 98 126 150
Coefficient de résistance pondérée a la rupture par arrachement du béton, béton K
) . - 10 D.6.2.2
non fissuré* cuner
Coefficient de résistance pondérée a la rupture par arrachement du béton, béton K B 7 D.6.2.2
fissuré* oo T
Facteur de résistance du matériau - béton An - 0,65 8.4.2
Facteur de pondération de la résistance a la traction et au cisaillement, modes de
rupture du béton, condition B® . - 1,00 D-5:3()
© ) L ) psi 1075 1085 1095 840 850
j Contrainte d'adhérence caractéristique dans le béton fissuré”® T, D.6.5.2
89 (MPa) (7,4) (7.,5) (7,6) (5,8) (5,9
%‘g psi 1560 1560 1560 1560 1560
P
o g- Contrainte d'adhérence caractéristique dans le béton non fissuré’® Toner D.6.5.2
5 (MPa) (10,8) (10,8) (10,8) (10,8) (10,8)
° ) i o o psi 990 995 1005 775 780
@ | Contrainte d'adhérence caractéristique dans le béton fissuré”® T, D.6.5.2
3 (MPa) 6.8) 6.9) 6.9) (6.3 5.4)
%g psi 1435 1435 1435 1435 1435
& £ | Contrainte d'adhérence caractéristique dans le béton non fissuré’® Toner D.6.5.2
§ (MPa) 9,9) 9,9 9,9 9,9) 9.9
3 ) L ) psi 845 850 860 660 670
o Contrainte d'adhérence caractéristique dans le béton fissuré”® T, D.6.5.2
g (MPa) (5,8) (5,9 (5,9) (4,6) (4,6)
=]
%g psi 1230 1230 1230 1230 1230
o % Contrainte d'adhérence caractéristique dans le béton non fissuré’® Tonor D.6.5.2
8 (MPa) (8,5) 8.5 (8,5) (8,9) 8.5
Réduction pour la traction sismique Oy ceis - 0,80 0,85 0,97
. . . Catégorie
Facteur de modification de la résistance en traction et en d'ancrage - 1 D53 (0)
@ 5 ‘% | cisaillement, rupture d'adhérence en béton sec et saturé d'eau h
558 Ry Rus - 1,00
2= 0
g % g Catégorie ~ 3
8 % = | Facteur de modification de la résistance a la traction et au cisaillement, | d'ancrage D53 (0)
rupture d'adhérence du béton rempli d'eau o
R, - 0,75

1 Les données de calcul présentées dans le présent tableau sont tirées des tableaux 16 et 17 du rapport ELC-4868, pour usage avec I'annexe D de la
norme CSA A23.3.

2 Se reporter a la figure 8 de la présente section.

3 La distance de rive minimale pourrait étre réduite a 45 mm, pourvu que la barre d'armature ne soit pas soumise a un couple. Voir la section « Installation Torque Subject to Edge Distance »
(couple d'installation en fonction de la distance de rive) du rapport ELC-4868.

4 Pour tous les cas de conception, y_, = 1,0. Il est impératif d'utiliser le bon coefficient de résistance a la rupture par arrachement pour le béton fissuré (k.
non fissuré (k_, ).

5 Pour une utilié'sntcion avec les combinaisons de charges proposées dans le chapitre 8 de la norme CSA A23.3. La condition B s'applique dans les cas ou des armatures supplémentaires, en
conformité avec la section D.5.3 de la norme CSA A23.3, ne sont pas fournies ou lorsque la résistance a I'extraction ou a la rupture par effet de levier est prépondérante. Dans les cas ou la
présence d'une armature supplémentaire est confirmée, les facteurs de pondération de la résistance associés a la condition A peuvent étre utilisés.

6 Plage de température A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F); température maximale de longue durée = 72 °C ( 162 °F).

Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.

7 Les valeurs de résistance de liaison correspondent a la résistance & la compression du béton f' =2 500 psi (17,2 MPa). Pour la résistance & la compression du
béton, f', entre 2 500 psi
(17,2 MPa) et 8 000 psi (55,2 MPa), la résistance de liaison caractéristique indiquée dans le tableau peut étre augmentée par un facteur d
e (f',/2 5000 [pour Sl : (f'./17,2)°1].

8 Pour les trous remplis d'eau, multiplier la contrainte d'adhérence caractéristique par 0,97.

et

-
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Tableau 69 - Résistance pondérée du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du

béton/rupture de la liaison pour les barres d'armature CA dans le béton non fissuré'234567389 (B4 |
Traction - N Cisaillement - V
Profondeur - .
Taille de d'ancrage | f'.=20MPa | f' =25MPa | f' =30MPa | f' =40MPa | f''=20MPa | f' =25MPa | f' =30MPa | f' =40MPa
la barre effective (2 900 psi) (8 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi) (2 900 psi) (8 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi)
d'armature po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
412 6515 6 665 6785 6 985 13 030 13 325 13 570 13 965
(115) (29,0 (29,6) (30,2) (31,1) (58) (59,3) (60,4) (62,1)
1oM 71/16 10 200 10 430 10 620 10930 20 395 20 855 21240 21 860
(180) (45,4) (46,4) (47,2) (48,6) (90,7) (92,8) (94,5) (97,2)
87/8 12 805 13 095 13 335 13725 25610 26 185 26 670 27 450
(226) (57,0) (58,2) (59,3) (61,0) (113,9) (116,5) (118,6) (122,1)
511/16 11 410 11 895 12115 12 465 22 820 23790 24 230 24 935
(145) (50,8) (52,9) (53,9) (55,5) (101,5) (105,8) (107,8) (110,9)
15M 913/16 20 055 20510 20 885 21 495 40 110 41015 41770 42 990
(250) (89,2) 91,2) (92,9) (95,6) (178,4) (182,5) (185,8) (191,2)
125/8 25670 26 250 26 735 27 515 51345 52 500 53 470 55 030
(320) (114,2) (116,8) (118,9) (122,4) (228,4) (233,5) (237.,8) (244.,8)
77/8 18 485 19 995 20 365 20 960 36 965 39990 40 730 41915
(200) (82,2) (88,9) (90,6) (93,2) (164,4) (177,9) (181,2) (186,5)
20M 14 34710 35 495 36 145 37 200 69 420 70985 72 290 74 400
(355) (154,4) (157,9) (160,8) (165,5) (308,8) (315,8) (321,6) (331,0)
153/8 38 130 38 990 39710 40 870 76 265 77 985 79 420 81735
(390) (169,6) (173,4) (176,6) (181,8) (339,2) (346,9) (353,3) (363,6)
91/16 22 795 25485 27 920 31145 45 590 50 970 55 835 62 295
(230) (101,4) (113,4) (124,2) (138,5) (202,8) (226,7) (248,4) (277,1)
1515/16 51175 52 330 53 290 54 845 102 345 104 655 106 580 109 690
25M (405) (227,6) (232,8) (237,0) (244,0) (455,3) (465,5) (474,1) (487,9)
1913/16 63 680 65120 66 315 68 255 127 365 130 240 132 635 136 505
(504) (283,3) (289,7) (295,0) (303,6) (566,5) (579,3) (590,0) (607,2)
101/4 27 395 30 630 33 555 38 745 54 795 61 260 67 110 77 490
(260) (121,9) (136,3) (149,3) (172,3) (243,7) (272,5) (298,5) (344,7)
17 15/16 63 425 69 750 71035 73110 126 850 139 505 142 070 146 220
oM (455) (282,1) (310,3) (316,0) (325,2) (564,3) (620,5) (632,0) (650,4)
239/16 89 650 91675 93 360 96 085 179 305 183 350 186 725 192 170
(598) (398,8) (407,8) (415,3) (427,4) (797,6) (815,6) (830,6) (854,8)

IR RN

tableau 66. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

o

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.

L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 71 a 80 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au

Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier les valeurs ci-dessus par 0,82.
Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.

@® N

9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. La conception sismique n'est pas permise pour le béton non fissuré.

76

Les valeurs tabulaires s’appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau. Pour un béton rempli d'eau, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par 0,73.

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris |'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.

Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul par A, comme suit : Pour le béton léger de sable, A, =
0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.
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béton/rupture de la liaison pour les barres d'armature CA dans le béton fissuré!234567.89

(L |

Traction - N Cisaillement - V
Profondeur r r
Taille de d'ancrage | f'.=20MPa | f' =25MPa | f' =380MPa | f' =40MPa | f''=20MPa | f' =25MPa | f' =30MPa | f' =40MPa
la barre effective (2 900 psi) (3 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi) (2 900 psi) (3 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi)
d'armature | po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
4172 4490 4590 4675 4810 8980 9185 9350 9625
(115) (20,0) (20,4) (20,8) (21,4) (39,9) (40,8) (41,6) (42,8)
10M 71/16 7 030 7185 7320 7 530 14 055 14 375 14 635 15 065
(180) (31,3) (32,0) (32,6) (33,5) (62,5) (63,9) (65,1) (67,0)
87/8 8 825 9025 9190 9455 17 650 18 045 18 380 18915
(226) (39,3) (40,1) (40,9) (42,1) (78,5) (80,3) (81,7) (84,1)
511/16 7 985 8275 8425 8670 15975 16 545 16 850 17 345
(145) (35,5) (36,8) (37,5) (38,6) (71,1) (73,6) (75,0) (77,1)
913/16 13 950 14 265 14 525 14 950 27 900 28 530 29 055 29 900
15M (250) (62,0) (63,4) (64,6) (66,5) (124,1) (126,9) (129,2) (133,0)
125/8 17 855 18 260 18 595 19135 35710 36 515 37 190 38275
(320) (79,4) (81,2 (82,7) (85,1) (158,8) (162,4) (165,4) (170,2)
77/8 12 940 14 035 14 295 14710 25875 28 070 28 590 29 420
(200) (57,6) (62,4) (63,6) (65,4) (115,1) (124,9) (127,2) (130,9)
14 24 365 24915 25370 26110 48 725 49 825 50 745 52 225
20M (355) (108,4) (110,8) (112,9) (116,2) (216,7) (221,6) (225,7) (232,3)
153/8 26 765 27 370 27 875 28 685 53 530 54 740 55 745 57 375
(390) (119,1) (121,7) (124,0) (127,6) (238,1) (243,5) (248,0) (255,2)
91/16 15 650 16 000 16 295 16 770 31295 32 005 32590 33 545
(230) (69,6) (71,2) (72,5) (74,6) (139,2) (142,4) (145,0) (149,2)
25M 1515/16 27 555 28175 28 695 29 530 55110 56 355 57 390 59 065
(405) (122,6) (125,3) (127,6) (131,4) (245,1) (250,7) (255,3) (262,7)
19 13/16 34 290 35 065 35710 36 750 68 580 70130 71 420 73 505
(504) (152,5) (156,0) (158,8) (163,5) (305,1) (311,9) (317,7) (327,0)
101/4 19 180 21 440 22115 22765 38 355 42 885 44 235 45525
(260) (85,3) (95,4) (98,4) (101,3) (170,6) (190,8) (196,8) (202,5)
30M 17 15/16 37 165 38 005 38705 39835 74 335 76 010 77 410 79 670
(455) (165,3) (169,1) (172,2) (177,2) (330,7) (338,1) (344,3) (354,4)
239/16 48 850 49 950 50 870 52 355 97 695 99 900 101 740 104 710
(598) (217,3) (222,2) (226,3) (232,9) (434,6) (444,4) (452,6) (465,8)

SN =

tableau 66. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

o

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.

L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 71 a 80 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au

Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier les valeurs ci-dessus par 0,82.
Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.

@ N O

Les valeurs tabulaires s’appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau. Pour un béton rempli d'eau, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par 0,73.

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris |'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.

Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton Iéger, multiplier la résistance de calcul par A, comme suit : Pour le béton Iéger de sable, A, =
0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.

9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. Pour les charges sismiques, multiplier les valeurs tabulaires du béton fissuré en traction et en cisaillement par les
facteurs de réduction suivants : 10M a 20M - o = 0,60, 25M - o = 0,64, 30M - &, = 0,73
Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.
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Tableau 71 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 10M dans le béton non fissuré'3

i+l

Distance de rive en cisaillement
Barres d'armature Facteur pour Facteur pour Facteur pour
10M |I'espacement en Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers larive et |'épaisseur du béton en
dans le béton non traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
ﬂssuré fAN fFlN fAV fRV fFlV fHV
Profondeur d'ancrage h, | 41/2 | 71/16 | 87/8 | 41/2 |71/16| 87/8 | 41/2 |71/16| 88/9 | 41/2 |71/16 | 87/8 | 41/2 |71/16 | 87/8 | 41/2 |71/16 | 87/8
po (mm) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226)
. 13/4 (44) S.0. S.0. S.0. 0,25 0,15 0,12 S.0. S.0. S.0. 0,06 0,04 0,03 0,12 0,08 0,06 S.0. S.0. S.0.
g 23/16 (55 0,58 0,55 0,54 0,27 0,17 0,13 0,53 0,52 0,52 0,09 0,05 0,04 0,17 0,11 0,09 S.0. S.0. S.0.
E 3 (76) 0,61 0,57 0,56 0,31 0,20 0,15 0,54 0,53 0,53 0,14 0,09 0,07 0,28 0,18 0,14 S.0. S.0. S.0.
=2 4 (102) | 0,65 0,59 0,57 0,37 0,23 0,18 0,56 0,54 0,54 0,22 0,14 0,11 0,40 0,28 0,22 S.0. S.0. S.0.
g 5 (127) | 0,68 0,62 0,59 0,44 0,27 0,21 0,57 0,56 0,55 0,30 0,19 0,15 0,46 0,35 0,31 S.0. S.0. S.0.
g 511/16 (145) | 0,71 0,63 0,61 0,49 0,30 0,24 0,59 0,56 0,55 0,37 0,23 0,19 0,51 0,37 0,33 0,58 S.0. S.0.
3 6 (152) | 0,72 0,64 0,61 0,51 0,32 0,25 0,59 0,57 0,56 0,40 0,25 0,20 0,53 0,38 0,34 0,60 S.0. S.0.
;3: 7 (178) | 0,76 0,66 0,63 0,60 0,37 0,29 0,60 0,58 0,57 0,50 0,32 0,25 0,60 0,42 0,36 0,65 S.0. S.0.
8 8 (203) | 0,79 0,69 0,65 0,68 0,42 0,33 0,62 0,59 0,58 0,61 0,39 0,31 0,68 0,46 0,39 0,69 S.0. S.0.
E. 81/4 (210) | 0,80 0,69 0,65 0,71 0,44 0,35 0,62 0,59 0,58 0,64 0,41 0,33 0,71 0,47 0,40 0,70 0,61 S.0.
?, 9 (229) | 0,83 0,71 0,67 0,77 0,48 0,38 0,63 0,60 0,59 0,73 0,47 0,37 0,77 0,50 0,42 0,73 0,63 S.0.
o 101/16  (256) | 0,87 0,74 0,69 0,86 0,53 0,42 0,65 0,61 0,60 0,86 0,55 0,44 0,86 0,54 0,45 0,78 0,67 0,62
'i 11 (279) | 0,90 0,76 0,71 0,94 0,58 0,46 0,66 0,62 0,61 0,98 0,63 0,50 0,94 0,58 0,48 0,81 0,70 0,65
E 12 (305) | 0,94 0,78 0,72 1,00 0,64 0,50 0,68 0,63 0,61 1,00 0,72 0,57 1,00 0,64 0,51 0,85 0,73 0,68
% 14 (356) | 1,00 0,83 0,76 0,74 0,59 0,71 0,66 0,63 0,90 0,72 0,74 0,59 0,92 0,79 0,73
g 16 (406) 0,88 0,80 0,85 0,67 0,74 0,68 0,65 1,00 0,88 0,85 0,67 0,98 0,84 0,78
@ 18 (457) 0,92 0,84 0,96 0,75 0,77 0,70 0,67 1,00 0,96 0,75 1,00 0,89 0,83
}.5, 24 (610) 1,00 0,95 1,00 1,00 0,86 0,77 0,73 1,00 1,00 1,00 0,96
% 30 (762) 1,00 0,95 0,83 0,79 1,00
§ 36 914) 1,00 0,90 0,84
- >48 (1219) 1,00 0,96
Tableau 72 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 10M dans le béton fissuré'?2 [ L4 |
Distance de rive en cisaillement
Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature |'espacement en Facteur pour la distance |I'espacement en e || Vers larive et |'épaisseur du béton en
10M traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré Fan fan fav fav fav frv
Profondeur d'ancrage h, | 41/2 |71/16 | 87/8 | 41/2 |71/16 | 87/8 | 41/2 |71/16 | 88/9 | 41/2 |71/16 | 87/8 | 41/2 |71/16 | 87/8 | 41/2 |71/16 | 87/8
po (mm) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226)
13/4 (44) S.0. S.0. S.0. 0,49 0,44 0,42 S.0. S.0. S.0. 0,06 0,04 0,03 0,13 0,08 0,07 S.0. S.0. S.0.
€ | 23/16 (55 0,58 0,55 0,54 0,52 0,46 0,43 0,53 0,52 0,52 0,09 0,06 0,05 0,18 0,11 0,09 S.0. S.0. S.0.
% 3 (76) 0,61 0,57 0,56 0,60 0,50 0,47 0,55 0,53 0,53 0,15 0,09 0,07 0,29 0,19 0,15 S.0. S.0. S.0.
i 4 (102) | 0,65 0,59 0,57 0,70 0,56 0,51 0,56 0,55 0,54 0,22 0,14 0,11 0,45 0,29 0,23 S.0. S.0. S.0.
% 5 (127) | 0,68 0,62 0,59 0,80 0,62 0,56 0,58 0,56 0,55 0,31 0,20 0,16 0,62 0,40 0,32 S.0. S.0. S.0.
% 511/16  (145) | 0,71 0,63 0,61 0,88 0,66 0,59 0,59 0,56 0,56 0,38 0,24 0,19 0,76 0,49 0,39 0,59 S.0. S.0.
‘g 6 (152) | 0,72 0,64 0,61 0,91 0,68 0,61 0,59 0,57 0,56 0,41 0,26 0,21 0,82 0,52 0,42 0,61 S.0. S.0.
g 7 (178) | 0,76 0,66 0,63 1,00 0,74 0,65 0,61 0,58 0,57 0,52 0,33 0,26 1,00 0,66 0,53 0,66 S.0. S.0.
% 8 (203) | 0,79 0,69 0,65 0,81 0,70 0,62 0,59 0,58 0,63 0,40 0,32 0,81 0,64 0,70 S.0. S.0.
'g 81/4 (210) | 0,80 0,69 0,65 0,83 0,72 0,63 0,59 0,58 0,66 0,42 0,34 0,83 0,68 0,71 0,61 S.0.
% 9 (229) | 0,83 0,71 0,67 0,88 0,76 0,64 0,60 0,59 0,75 0,48 0,38 0,88 0,76 0,74 0,64 S.0.
}; 101/16 (256) | 0,87 0,74 0,69 0,96 0,81 0,65 0,61 0,60 0,89 0,57 0,46 0,96 0,81 0,79 0,68 0,63
-q:) 11 (279) | 0,90 0,76 0,71 1,00 0,86 0,67 0,63 0,61 1,00 0,65 0,52 1,00 0,86 0,82 0,71 0,66
g 12 (305) | 0,94 0,78 0,72 0,92 0,68 0,64 0,62 0,74 0,59 0,92 0,86 0,74 0,69
§ 14 (356) | 1,00 0,83 0,76 1,00 0,71 0,66 0,64 0,94 0,74 1,00 0,93 0,80 0,74
é 16 (406) 0,88 0,80 0,75 0,68 0,66 1,00 0,91 0,99 0,85 0,79
% 18 (457) 0,92 0,84 0,78 0,70 0,68 1,00 1,00 0,91 0,84
g’ 24 (610) 1,00 0,95 0,87 0,77 0,73 1,00 0,97
§ 30 (762) 1,00 0,96 0,84 0,79 1,00
u% 36 914) 1,00 0,91 0,85
>48 (1219 1,00 0,97
1 Interpolation linéaire non autorisée.
2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.
3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre ancrages dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a l'aide des équations de calcul tirées de I'annexe D de la norme CSA A23.3.
4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,. f ., est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Sic23"h,, alors Fav=Ffan
5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f . est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Sic23"h,, alors fw=10.
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Tableau 73 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 15M dans le béton non fissuré'??

Guide technique du chevillage, édition 22

i+l

Distance de rive en cisaillement
Barres d'armature Facteur pour Facteur pour
15M Facteur pour Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers larive et |'épaisseur du béton en
dans le béton non |l'espacement en traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
fissuré Fan i e i feu Frv
Profondeur d'ancrage | ¢ 1 15| g 13/16 | 125/8 |511/16 |9 13/16| 125/8 |511/16|913/16 | 125/8 | 511,16 |9 13/16| 125/8 |5 11/16 |9 13/16 | 12578 |511/16 |9 13/16 | 1258
ef
po (mm) | (145) (250) (320) (145) (250) (320) (145) (250) (320) (145) (250) (320) (145) (250) (320) (145) (250) (320)
_ | 13/4 (44 | S.O. S.0. S.0. 0,25 0,14 0,11 S.0. S.0. S.0. 0,04 0,02 0,02 0,08 0,05 0,04 S.0. S.0. S.0.
g 31/8 (80) | 0,59 0,55 0,54 0,31 0,17 0,13 0,54 0,53 0,52 0,10 0,06 0,05 0,20 0,12 0,09 S.0. S.0. S.0.
é: 4 (102) | 0,62 0,57 0,55 0,35 0,19 0,15 0,55 0,53 0,53 0,14 0,08 0,07 0,29 0,17 0,13 S.0. S.0. S.0.
= 5 (127) | 0,65 0,58 0,57 0,39 0,22 0,17 0,56 0,54 0,53 0,20 0,12 0,09 0,40 0,23 0,18 S.0. S.0. S.0.
s 6 (152) | 0,68 0,60 0,58 0,44 0,25 0,19 0,57 0,55 0,54 0,27 0,15 0,12 0,45 0,31 0,24 S.0. S.0. S.0.
~‘g 7 (178) | 0,70 0,62 0,59 0,49 0,27 0,21 0,58 0,56 0,55 0,33 0,19 0,15 0,50 0,35 0,30 S.0. S.0. S.0.
3 |L.71/4 (184 | o7 0,62 0,60 0,50 0,28 0,22 0,58 0,56 0,55 0,35 0,20 0,16 0,51 0,35 0,31 0,58 S.0. S.0.
g 8 (203) | 0,73 0,64 0,61 0,54 0,30 0,24 0,59 0,56 0,55 0,41 0,24 0,18 0,55 0,37 0,33 0,61 S.0. S.0.
3 9 (229) | 0,76 0,65 0,62 0,61 0,34 0,26 0,60 0,57 0,56 0,49 0,28 0,22 0,61 0,40 0,35 0,64 S.0. S.0.
~|§' 10 (254) | 0,79 0,67 0,63 0,68 0,38 0,29 0,61 0,58 0,57 0,57 0,33 0,26 0,68 0,43 0,37 0,68 S.0. S.0.
ﬁv 113/8 (289) | 0,83 0,69 0,65 0,77 0,43 0,33 0,63 0,59 0,58 0,69 0,40 0,31 0,77 0,46 0,39 0,72 0,60 S.0.
};{ 12 (305) | 0,85 0,70 0,66 0,81 0,46 0,35 0,64 0,60 0,58 0,75 0,43 0,34 0,81 0,48 0,40 0,74 0,62 S.0.
'g 141/8 (359 | 0,91 0,74 0,69 0,96 0,54 0,42 0,66 0,61 0,60 0,96 0,55 0,43 0,96 0,54 0,45 0,81 0,67 0,62
g 16 (406) | 0,97 0,77 0,71 1,00 0,61 0,47 0,68 0,63 0,61 1,00 0,67 0,52 1,00 0,61 0,49 0,86 0,71 0,66
§ 18  (457) | 1,00 0,80 0,74 0,68 0,53 0,71 0,64 0,62 0,80 0,62 0,68 0,54 0,91 0,76 0,70
g 20 (508) 0,84 | 0,76 0,76 | 0,59 | 0,73 | 0,66 | 0,63 0,93 | 0,73 0,76 | 0,59 | 0,96 | 0,80 | 0,73
@ 22 (559) 0,87 0,79 0,84 0,65 0,75 0,67 0,65 1,00 0,84 0,84 0,65 1,00 0,84 0,77
I,E, 24 (610) 0,91 0,82 0,91 0,71 0,78 0,69 0,66 0,96 0,91 0,71 0,87 0,80
§ 30 (762) 1,00 | 0,90 1,00 | 0,88 | 0,84 | 0,74 | 0,70 1,00 1,00 | 0,88 0,98 | 0,90
§ 36 914) 0,98 1,00 0,91 0,79 0,74 1,00 1,00 0,99
w >48 (1219 1,00 1,00 0,88 0,82 1,00

Tableau 74 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 15M dans le béton fissuré'??

( Ld |

Distance de rive en cisaillement
Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature |I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en R || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
15M traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fon fav fev fry fiv
Profondeur d'ancrage h, [511/16 |9 13/16| 125/8 [511/16|9 13/16| 125/8 [511/16|9 13/16| 125/8 [511/16|9 13/16| 125/8 [511/16|9 13/16| 125/8 [511/16|9 13/16| 125/8
po (mm) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320)
13/4 (44) S.0. S.0. S.0. 0,46 | 0,41 0,40 | S.O. S.0. S.0. 0,04 0,02 0,02 0,09 0,05 0,04 | S.O. S.0. S.0.
’g 31/8 (80) 0,59 0,55 0,54 0,55 0,46 0,44 0,54 | 0,53 0,52 0,10 0,06 0,05 0,21 0,12 0,09 | S.O. S.0. S.0.
o 4 (102) | 0,62 0,57 | 0,55 0,62 0,50 0,46 0,55 0,53 0,53 0,15 | 0,09 0,07 0,30 0,17 0,13 S.0. S.0. S.0.
i 5 (127) | 0,65 0,58 | 0,57 0,69 0,54 | 0,49 0,56 | 0,54 0,53 0,21 0,12 0,09 0,41 0,24 0,19 S.0. S.0. S.0.
% 6 (152) | 0,68 0,60 0,58 0,77 0,58 | 0,52 0,57 0,55 | 0,54 0,27 0,16 0,12 0,54 | 0,31 0,25 S.0. S.0. S.0.
% 7 (178) | 0,70 0,62 0,59 | 0,86 0,62 0,56 0,58 0,56 | 0,55 0,34 0,20 | 0,15 0,68 0,40 0,31 S.0. S.0. S.0.
'g 71/4 (184) | 0,71 0,62 0,60 | 0,88 0,63 0,56 | 0,58 0,56 0,55 0,36 0,21 0,16 0,72 0,42 0,33 0,58 S.0. S.0.
g 8 (203) | 0,73 | 0,64 0,61 0,95 0,66 0,59 0,59 0,56 0,55 | 0,42 0,24 0,19 0,84 0,48 | 0,38 0,61 S.0. S.0.
% 9 (229) | 0,76 | 0,65 0,62 1,00 | 0,71 0,62 0,60 | 0,57 0,56 | 0,50 0,29 0,23 1,00 0,58 0,45 | 0,65 S.0. S.0.
T 10 (254) | 0,79 0,67 | 0,63 0,76 0,66 0,62 0,58 0,57 0,58 0,34 0,26 0,68 0,53 | 0,68 S.0. S.0.
E\J} 113/8 (289 | 0,83 0,69 | 0,65 0,82 0,71 0,63 0,59 0,58 0,71 0,41 0,32 0,82 0,64 | 0,73 0,61 S.0.
(S)
},)',' 12 (305) | 0,85 0,70 | 0,66 0,86 | 0,73 0,64 | 0,60 0,58 0,77 0,44 0,35 0,86 0,70 | 0,75 0,62 S.0.
'g 141/8 (359 | 0,91 0,74 | 0,69 0,97 | 0,81 0,66 | 0,61 0,60 0,98 | 0,57 0,44 0,97 0,81 0,81 0,68 0,62
; 16 (406) | 0,97 0,77 0,71 1,00 | 0,88 0,69 0,63 | 0,61 1,00 0,69 0,54 1,00 0,88 0,86 | 0,72 0,66
§ 18 (457) | 1,00 0,80 0,74 0,96 0,71 0,65 0,62 0,82 0,64 0,96 0,92 0,76 0,70
[%2]
Q 20 (508) 0,84 0,76 1,00 | 0,73 0,66 | 0,64 0,96 | 0,75 1,00 0,96 | 0,80 0,74
% 22 (559) 0,87 0,79 0,76 0,68 0,65 1,00 | 0,86 1,00 0,84 0,78
=
g 24 (610) 0,91 0,82 0,78 0,69 0,66 0,98 0,88 0,81
§ 30 (762) 1,00 0,90 0,85 0,74 0,71 1,00 0,99 | 0,91
u% 36 914) 0,98 0,92 0,79 0,75 1,00 | 0,99
>48 (1219) 1,00 1,00 0,89 0,83 1,00
1 Interpolation linéaire non autorisée.
2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.
3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition & quatre ancrages dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés prudent.
Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées de I'annexe D de la norme CSA A23.3.
4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,_.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Sic = 3*h,_, alors f,, = f .\
5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f . est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_.. Si ¢ 2 3*h_, alors f,,, = 1,0.
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Tableau 75 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 20M dans le béton non fissuré'?3 i+l
Distance de rive en cisaillement
Barres d'armature Facteur pour Facteur pour Facteur pour
20M |'espacement en Facteur pour la distance |'espacement en e || Vers larive et |'épaisseur du béton en
dans le béton traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
non fissuré Fan fen i i fa fiv
Profondeur d'ancrage h, | 7 7/8 14 | 153/8| 77/8 14 |[158/8| 77/8 14 |[158/8| 77/8 14 |[153/8| 77/8 14 |[153/8| 77/8 14 [153/8
po (mm) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (890) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (855) | (390)
13/4 (44) S.0. | SO. | SO. | 0,21 0,11 0,10 | S.O. | S.O. | S.O. | 0,03 | 0,01 0,01 0,06 | 0,03 | 0,03 | SO. | S.O. | S.O.
€| 378 (98) 0,58 | 0,55 | 054 | 027 | 015 | 0,13 | 0,58 | 0,52 | 0,52 | 0,09 | 0,05 [ 0,04 [ 0,18 | 0,10 | 0,09 | S.O. | S.O0. | S.O.
% 4 (102) | 0,58 | 0,55 | 0,54 | 0,27 | 0,15 | 0,43 | 0,53 | 0,52 | 0,52 | 0,10 | 0,05 | 0,05 | 0,19 | 0,10 | 0,09 | S.O. | S.O. | S.O.
a 5 (127) | 0,61 0,56 | 0,55 | 0,30 | 017 | 0,15 | 0,54 | 0,58 | 0,58 | 0,13 | 0,07 | 0,07 | 0,27 | 0,14 | 0,13 | S.O. | S.O0. | S.O.
= 6 (152) | 0,63 | 0,57 | 0,57 | 0,34 | 0,18 | 0,17 | 0,55 | 0,58 | 0,58 | 0,17 | 0,09 | 0,09 | 0,35 | 0,19 | 0,17 | S.O. | S.O0. | S.O.
é 7 (178) | 0,65 | 0,58 | 0,58 | 0,37 | 0,20 | 0,18 | 0,56 | 0,54 | 0,54 | 0,22 | 0,12 | 0,11 0,41 0,24 | 0,22 | S.O. | S.O. | S.O.
-g 8 (203) | 0,67 | 0,60 | 0,59 | 0,41 0,22 | 0,20 | 057 | 055 | 0,54 | 0,27 | 0,15 | 0,13 | 0,44 | 0,29 | 0,26 | S.O. | S.O. | S.O.
© 9 (229) | 0,69 | 0,61 0,60 | 045 | 024 | 0,22 | 0,58 | 0,55 | 0,55 | 0,32 | 0,17 | 0,16 | 0,47 | 0,33 | 0,32 | S.O. | S.0. | S.O.
3)33 10 (254) | 0,71 0,62 0,61 0,49 0,27 0,24 0,59 0,56 0,55 0,38 0,20 0,18 0,51 0,35 0,33 0,59 S.0. S.0.
S 11 (279 | 0,73 | 0,63 | 0,62 | 0,54 | 0,29 | 0,27 | 0,60 | 0,56 | 0,56 | 0,43 | 0,23 | 0,21 055 | 0,37 | 0,35 | 0,62 | S.O. | S.O.
‘@ 12 (305 | 0,75 | 0,64 | 0,63 | 059 | 0,32 | 0,29 | 060 | 0,57 | 0,56 | 0,49 | 0,27 | 0,24 | 0,59 | 0,38 | 0,36 | 0,65 | S.O0. | S.O.
< 14 (356) | 0,80 | 0,67 | 0,65 | 0,69 | 0,37 | 0,34 | 062 | 0,58 | 0,58 | 0,62 | 0,34 | 0,31 0,69 | 0,42 | 0,40 | 0,70 | S.O. | S.O.
.g 16 (406) | 0,84 | 0,69 | 0,67 | 0,78 | 0,43 | 0,39 | 064 | 0,59 | 0,59 | 0,76 | 0,41 0,37 | 0,78 | 0,46 | 0,43 | 0,74 | 0,61 S.0.
3 18 (457) | 0,88 | 0,71 0,70 | 0,88 | 0,48 | 0,44 | 066 | 0,60 | 0,60 | 0,91 049 | 045 | 0,88 | 0,50 | 0,46 | 0,79 | 0,64 | 0,62
§ 20 (508) | 0,92 | 0,74 | 0,72 | 0,98 | 0,53 | 0,48 | 0,67 | 0,62 | 0,61 1,00 | 0,57 | 0,52 | 0,98 | 0,54 | 0,50 | 0,83 | 0,68 | 0,66
% 22 (559) | 0,97 0,76 0,74 1,00 0,59 0,53 0,69 0,63 0,62 0,66 0,60 1,00 0,59 0,54 0,87 0,71 0,69
E 24 (610) | 1,00 | 0,79 | 0,76 0,64 | 058 | 0,71 0,64 | 0,63 0,76 | 0,69 0,64 | 0,58 | 0,91 0,74 | 0,72
Zg’ 26 (660) 0,81 0,78 0,69 | 0,63 | 0,73 | 0,65 | 0,64 0,85 | 0,78 0,69 | 0,63 | 0,95 | 0,77 | 0,75
g 28 (711) 0,83 | 0,80 0,75 | 0,68 | 0,74 | 0,66 | 0,65 0,95 | 0,87 0,75 | 0,68 | 0,99 | 0,80 | 0,78
§ 30 (762) 0,86 | 0,83 0,80 | 0,73 | 0,76 | 0,67 | 0,66 1,00 | 0,96 0,80 | 0,73 | 1,00 | 0,83 | 0,81
i} 36 914) 0,93 | 0,89 0,96 | 087 | 0,81 0,71 0,69 1,00 0,96 | 0,87 0,91 0,88
>48 (1219) 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 0,92 | 0,78 | 0,76 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00
Tableau 76 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 20M dans le béton fissuré'>* i+l
Distance de rive en cisaillement
Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en 1 || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
20M traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fon fav fav fry fuv

Profondeur d'ancrage hs' 77/8 14 153/8| 77/8 14 153/8| 77/8 14 1563/8| 77/8 14 153/8| 77/8 14 1563/8 | 77/8 14 15 3/8
po  (mm) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390)

13/4 (44 | SO. | SO. | SO. | 043 | 039 | 039 | sO. | s0. | s0. | 0,03 | 002 | 001 | 0,06 | 0,03 | 003 | sO. | s0. | s.o.

37/8 (98) | 0,58 | 055 | 0,54 | 053 | 0,45 | 044 | 053 | 0,52 | 0,52 | 0,09 | 0,05 | 0,05 | 0,18 | 0,10 | 0,09 | S.O. | S.0. | S.O.

E 4 (102) | 0,58 0,55 0,54 0,54 | 0,45 0,44 0,54 | 0,52 0,52 0,10 0,05 0,05 0,19 0,10 0,10 | S.O. S.0. S.0.
2 5 (127) | 0,61 0,56 | 0,55 0,59 0,48 0,47 0,54 | 0,53 0,53 0,14 | 0,07 0,07 0,27 0,15 0,13 S.0. S.0. S.0.
= 6 (152) | 0,63 0,57 0,57 0,64 0,51 0,49 0,55 0,53 0,53 0,18 | 0,10 0,09 0,36 | 0,19 0,17 S.0. S.0. S.0.
5 7 (178) | 0,65 0,58 0,58 0,70 0,53 0,52 0,56 0,54 | 0,54 0,22 0,12 0,11 0,45 0,24 0,22 S.0. S.0. S.0.
E 8 (203) | 0,67 0,60 0,59 | 0,76 0,56 0,54 | 0,57 0,55 0,54 0,27 0,15 | 0,13 0,55 0,30 | 0,27 S.0. S.0. S.0.
3 9 (229) | 0,69 | 0,61 0,60 | 0,82 0,59 0,57 0,58 0,55 0,55 | 0,33 0,18 | 0,16 0,65 0,35 0,32 S.0. S.0. S.0.
g 10 (254) | 0,71 0,62 0,61 0,88 | 0,62 0,60 | 0,59 0,56 0,55 0,38 0,21 0,19 | 0,77 0,41 0,38 0,59 S.0. S.0.
é 11 (279) | 0,73 0,63 0,62 0,95 0,65 0,62 0,60 | 0,56 0,56 | 0,44 0,24 0,22 0,88 0,48 0,43 | 0,62 S.0. S.0.
.ﬁ 12 (305) | 0,75 0,64 | 0,63 1,00 0,69 0,65 0,61 0,57 0,57 0,50 | 0,27 0,25 1,00 0,54 0,49 0,65 | S.O. S.0.
E‘ 14 (356) | 0,80 0,67 0,65 0,75 | 0,71 0,62 0,58 0,58 0,64 | 0,34 0,31 0,68 0,62 0,70 | S.O. S.0.
_g 16 (406) | 0,84 0,69 0,67 0,82 0,77 0,64 0,59 0,59 0,77 0,42 0,38 0,82 0,76 | 0,75 0,61 S.0.
3 18 (457) | 0,88 0,71 0,70 0,89 0,83 0,66 0,60 | 0,60 0,93 0,50 0,45 0,89 0,83 0,80 | 0,65 0,63
§ 20 (508) | 0,92 0,74 0,72 0,96 | 0,90 0,68 0,62 0,61 1,00 0,58 | 0,53 0,96 0,90 0,84 | 0,68 0,66
73 22 (559) | 0,97 0,76 0,74 1,00 0,96 | 0,69 0,63 0,62 0,67 0,61 1,00 0,96 0,88 | 0,72 0,69
% 24 (610) | 1,00 | 0,79 0,76 1,00 | 0,71 0,64 0,63 0,77 0,70 1,00 0,92 0,75 0,72
‘:E; 26 (660) 0,81 0,78 0,73 0,65 0,64 0,87 0,79 0,96 0,78 | 0,75
g 28 (711) 0,83 0,80 0,75 0,66 0,65 0,97 0,88 0,99 0,81 0,78
§ 30 (762) 0,86 0,83 0,76 | 0,67 0,66 1,00 0,98 1,00 0,84 | 0,81
& 36 914) 0,93 0,89 0,82 0,71 0,70 1,00 0,92 0,89
>48 (1219) 1,00 1,00 0,92 0,78 0,76 1,00 1,00

1 Interpolation linéaire non autorisée.

2 Lazone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.

3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition & quatre ancrages dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés
prudent. Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a I'aide des équations de calcul tirées de I'annexe D de la norme CSA A23.3.

4 Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,_. Si ¢ 2 3*h,_, alors f,, = f -

5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,, alors f,,, = 1,0.

80 Guide technique du chevillage Edition 22 | 3.0 SYSTEMES D’ANCRAGE | 3.2.2 HILTI HIT-HY 200 A/R V3

Hilti (Canada) Corporation | www.hilti.ca | 1-800-363-4458



Tableau 77 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 25M dans le béton non fissuré'23

Guide technique du chevillage, édition 22

i+l

Barres d'armature

Facteur pour

Facteur pour

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour

25M |'espacement en Facteur pour la distance |I'espacement en L || Vers la rive et |'épaisseur du béton en
dans le béton traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
non fissuré Fan fan iy Vg feu Fov
Profondeur d'ancrage hef 91/16 [1515/16|1913/16| 91/16 [1515/16|1913/16| 91/16 |1515/16|1913/16| 91/16 |1515/16|1913/16| 91/16 |1515/16({1913/16| 91/16 |1515/16|19 13/16

po (mm) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504)

_ | 18/4 (44) | S.O. | SO. | SO. | 022 | 0,12 | 0,10 | S.O. | S.O. | S.O. | 0,02 | 0,01 0,01 0,04 | 0,02 | 0,02 | S.O. | S.O. | S.O.
E 5 (127) | 0,59 [ 0,55 | 0,54 | 0,30 | 0,17 | 0,13 | 0,54 | 0,52 | 0,52 | 0,11 0,05 | 0,04 | 022 | 0,10 | 0,08 | S.0. | S.O0. | S.O.
é 6 (152) | 0,61 0,56 | 0,55 | 0,33 | 0,18 | 0,14 | 0,55 | 0,53 | 0,52 | 0,14 | 0,06 | 0,05 | 0,28 | 0,13 | 0,10 | S.O. | S.O. | S.O.
= 7 (178 | 0,63 | 0,57 | 0,56 | 0,36 | 0,20 | 0,16 | 0,55 | 0,53 | 0,53 | 0,18 | 0,08 | 0,06 | 0,36 | 0,16 | 0,13 | S.O. | S.O. | S.O.
g 8 (203) | 0,65 | 0,58 | 0,57 | 0,39 | 0,21 0,17 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,22 | 0,10 | 0,08 | 0,41 0,20 | 0,16 | S.O. | S.O. | S.O.
’g 9 (229) | 0,67 | 0,59 | 0,58 | 0,42 | 0,23 | 0,18 | 0,57 | 0,54 | 0,53 | 0,26 | 0,12 | 0,09 | 0,44 | 0,24 | 0,19 | S.O. | S.O. | S.O.
3 10 (254) | 0,68 | 0,60 | 0,58 | 0,45 | 025 | 0,20 | 0,58 | 0,54 | 0,54 | 0,30 | 0,14 | 0,11 047 | 028 | 0,22 | S.O. | S.O0. | S.O.
% 119/16 (294) | 0,71 0,62 | 0,60 | 050 | 0,28 | 0,22 | 0,59 | 0,55 | 0,54 | 0,38 | 0,17 | 0,14 | 0,52 | 0,34 | 0,28 | 0,59 | S.O0. | S.O.
8 12 (305) | 0,72 0,63 0,60 0,52 0,28 0,23 0,59 0,55 0,55 0,40 0,18 0,15 0,53 0,36 0,29 0,60 S.0. S.0.
é 14 (356) | 0,76 | 0,65 | 0,62 | 0,60 | 0,33 | 0,26 | 0,61 0,56 | 0,55 | 0,50 | 0,23 | 0,18 | 0,60 | 0,39 | 0,34 | 0,65 | S.O. | S.O.
ﬁu 16 (406) | 0,79 | 0,67 | 0,63 | 0,69 | 0,38 | 0,30 | 0,62 | 0,57 | 0,56 | 0,62 | 0,28 | 0,22 | 0,69 | 0,42 | 0,37 | 0,69 | S.O. | S.O.
E.; 18 (457) | 0,83 | 069 | 065 | 0,77 | 0,42 | 0,34 | 064 | 058 | 0,57 | 0,74 | 0,33 | 0,27 | 0,77 | 0,46 | 0,39 | 0,74 | S.O. | S.O.
o | 187/16 (469) | 0,84 | 069 | 0,66 | 0,79 | 0,43 | 0,35 | 0,64 | 0,58 | 0,57 | 0,76 | 0,35 | 0,28 | 0,79 | 0,46 | 0,40 | 0,75 | 0,57 | S.O.
B 20 (508) | 0,87 | 0,71 0,67 | 0,86 | 047 | 0,37 | 065 | 0,59 | 0,58 | 0,86 | 0,39 | 0,31 0,86 | 049 | 042 | 0,78 | 0,60 | S.O.
§ 223/8 (568) | 0,91 0,73 | 0,69 | 0,96 | 0,53 | 0,42 | 067 | 060 | 0,59 | 1,00 | 0,46 | 0,37 | 0,96 | 0,53 | 0,45 | 0,82 | 0,63 | 0,59
g 24 (610) | 0,94 0,75 0,70 1,00 0,56 0,45 0,68 0,61 0,59 0,51 0,41 1,00 0,56 0,47 0,85 0,65 0,61
@ 26 (660) | 0,98 | 0,77 | 0,72 0,61 0,49 | 0,70 | 0,62 | 0,60 0,58 | 0,46 0,61 0,50 | 0,89 | 0,68 | 0,63
% 28 (711) | 1,00 | 0,79 | 0,74 0,66 | 0,52 | 0,71 0,62 | 0,61 0,65 | 0,52 0,66 | 0,53 | 0,92 | 0,71 0,66
% 30 (762) 0,81 0,75 0,71 0,56 | 0,73 | 0,63 | 0,62 0,72 | 0,58 0,71 0,56 | 0,95 | 0,73 | 0,68
% 36 914) 0,88 | 0,80 0,85 | 0,67 | 0,77 | 0,66 | 0,64 0,94 | 0,76 0,85 | 0,67 | 1,00 | 0,80 | 0,74
. >48 (1219) 1,00 | 0,90 1,00 | 0,90 | 0,86 | 0,71 0,68 1,00 | 1,00 1,00 | 0,90 0,92 | 0,86

Tableau 78 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 25M dans le béton fissuré'

3 (L4 |

»

Distance de rive en cisaillement

Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature |'espacement en Facteur pour la distance |I'espacement en L || Vers la rive et I'épaisseur du béton en
25M traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré fan fan fa fev fev fuv

Profondeur d'ancrage he, 91/16 [1515/16|1913/16| 91/16 [1515/16|1913/16| 91/16 |1515/16|1913/16| 91/16 |1515/16|1913/16| 91/16 |1515/16(1913/16| 91/16 |1515/16|19 13/16
po (mm) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504) | (230) | (405) | (504)
13/4 (44) S.0. | SO. | SO. | 0,42 | 0,39 | 0,38 | S.O. | S.O. | S.O. | 0,02 | 0,01 0,01 0,05 | 0,03 | 0,02 | S.O. | S.O. | S.O.
g 5 (127) | 0,59 | 0,55 | 0,54 | 055 | 0,46 | 0,44 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,11 0,06 | 0,056 | 023 | 0,13 | 0,10 | S.0. | S.0. | S.0.
S 6 (152) | 0,61 0,56 | 0,55 | 0,60 | 048 | 0,46 | 0,55 | 0,53 | 0,58 | 0,15 | 0,08 | 0,07 | 0,30 | 0,17 | 0,14 | S.O. | S.O. | S.O.
i‘ 7 (178) | 0,63 | 0,57 | 0,56 | 0,65 | 0,51 0,48 | 055 | 054 | 0,53 | 0,19 | 0,11 0,09 | 0,38 | 0,21 0,17 | S.O0. | S.O0. | S.O.
i’ 8 (203) | 0,65 | 0,58 | 0,57 | 0,70 | 0,53 | 0,50 | 0,56 | 0,54 | 0,54 | 0,23 | 0,13 | 0,11 0,46 | 0,26 | 0,21 S.0. | S.0. | S.0.
% 9 (229) | 0,67 | 0,59 | 0,58 | 0,75 | 0,56 | 0,51 0,57 | 055 | 054 | 027 | 0,16 | 0,13 | 0,55 | 0,31 0,25 | S.O. | S.O. | S.O.
'g 10 (254) | 0,68 | 0,60 | 0,58 | 0,80 | 0,59 | 0,53 | 0,58 | 0,55 | 0,55 | 0,32 | 0,18 | 0,15 | 0,64 | 0,37 | 0,29 | S.O. | S.O0. | S.O.
-; 119/16  (294) | 0,71 0,62 | 0,60 | 0,89 | 063 | 0,57 | 0,59 | 0,56 | 0,55 | 0,40 | 0,23 | 0,18 | 0,80 | 0,46 | 0,37 | 0,60 | S.O. | S.O.
§ 12 (305) | 0,72 | 0,63 | 0,60 | 0,91 0,64 | 058 | 059 | 0,56 | 0,56 | 0,42 | 0,24 | 0,19 | 0,85 | 0,48 | 0,39 | 0,61 S.0. | S.0.
g 14 (356) | 0,76 | 0,65 | 0,62 1,00 | 0,69 | 0,62 | 0,61 0,58 | 0,56 | 0,53 | 0,30 | 0,24 | 1,00 | 0,61 0,49 | 066 | S.O. | S.O.
E{m 16 (406) | 0,79 | 0,67 | 0,63 0,75 | 0,66 | 0,63 | 0,59 | 0,57 | 0,65 | 0,37 | 0,30 0,74 | 0,59 | 0,71 S.0. | S.O.
‘:)j 18 (457) | 0,83 | 0,69 | 0,65 0,81 0,71 0,64 | 0,60 | 0,58 | 0,78 | 0,44 | 0,35 0,81 0,71 0,75 | S.0. | S.O.
E 187/16 (469) | 0,84 | 0,69 | 0,66 0,83 | 0,72 | 0,64 | 0,60 | 0,59 | 0,81 0,46 | 0,37 0,83 | 0,72 | 0,76 | 0,63 | S.O.
g 20 (508) | 0,87 | 0,71 0,67 0,87 | 0,75 | 0,66 | 0,61 0,59 | 0,91 0,52 | 0,42 0,87 | 0,75 | 0,79 | 0,66 | S.O.
§ 223/8 (568) | 0,91 0,73 | 0,69 0,95 | 0,81 0,68 | 0,62 | 0,60 | 1,00 | 0,61 0,49 0,95 | 0,81 0,84 | 0,69 | 0,64
é 24 (610) | 0,94 | 0,75 | 0,70 1,00 | 0,85 | 0,69 | 0,63 | 0,61 0,68 | 0,55 1,00 | 0,85 | 0,87 | 0,72 | 0,67
;‘% 26 (660) | 0,98 | 0,77 | 0,72 0,90 | 0,70 | 0,64 | 0,62 0,77 | 0,62 0,90 | 0,90 | 0,75 | 0,69
é 28 (711) | 1,00 | 0,79 | 0,74 0,95 | 0,72 | 0,65 | 0,63 0,86 | 0,69 0,95 | 0,94 | 0,78 | 0,72
§ 30 (762) 0,81 0,75 1,00 | 0,73 | 0,66 | 0,64 0,95 | 0,76 1,00 | 0,97 | 0,80 | 0,75
u% 36 914) 0,88 | 0,80 0,78 | 0,69 | 0,67 1,00 | 1,00 1,00 | 0,88 | 0,82
>48 (1219) 1,00 | 0,90 0,88 | 0,76 | 0,72 1,00 | 0,94

wWN =

Interpolation linéaire non autorisée.
La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.
Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre ancrages dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir tres

prudent. Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées de I'annexe D de la norme CSA A23.3.

I

5 Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,.. Si ¢ = 3*h
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alors f,,, = 1,0.

Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h,. Si ¢ = 3*h,, alors f

AV :fAN'

81



=T

Tableau 79 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 30M dans le béton non fissuré'?? [ 14 |
Distance de rive en cisaillement
Barres d'armature Facteur pour Facteur pour Facteur pour
30M I'espacement en Facteur pour la distance |'espacement en o || Vers larive et |'épaisseur du béton en
dans le béton traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
non fissuré fAN fRN fAV va va va

Profondeur d'ancrage h, | 101/4 |17 15/16| 239/16 | 101/4 (17 15/16| 239/16 | 101/4 |17 15/16| 23 9/16 | 101/4 |17 15/16]| 239/16 | 101/4 (17 15/16| 23 9/16 | 101/4 |17 15/16| 23 9/16
po (mm) | (260) (455) (598) | (260) (455) (598) | (260) (455) | (598) (260) (455) | (598) (260) (455) | (598) (260) | (455) (598)
13/4 (44) S.0. S.0. S.0. 0,23 0,13 0,09 S.0. S.0. S.0. 0,02 0,01 0,01 0,04 0,02 0,01 S.0. S.0. S.0.

57/8 (150) | 0,60 | 0,55 | 0,54 | 0,33 | 0,18 | 0,13 | 0,54 | 0,52 | 0,52 | 0,12 | 0,05 | 0,04 | 0,23 | 0,10 | 0,07 | S.0. | S.0. | S.0.
6 (152) | 0,60 | 0,56 | 0,54 | 0,33 | 0,18 | 0,13 | 0,54 | 0,52 | 0,52 | 0,12 | 0,05 | 0,04 | 0,24 | 0,10 | 0,07 | S.O. | S.O. | S.O.
7 178) | 0,61 0,57 | 055 | 036 | 0,19 | 0,14 | 0,55 | 0,68 | 0,62 | 0,15 | 0,06 | 0,05 | 0,30 | 0,43 | 0,09 | S.O0. | S.O0. | S.O.

(
8 (203) | 0,63 | 0,57 | 0,56 | 0,38 | 0,20 | 0,15 | 0,55 | 0,58 | 0,52 | 0,18 | 0,08 | 0,06 | 0,36 | 0,16 | 0,11 S.0. | S.0. | S.O.
9 (229 | 0,65 | 0,58 | 0,56 | 0,41 022 | 0,16 | 056 | 0,53 | 0,58 | 0,22 | 0,09 | 0,07 | 042 | 0,19 | 0,13 | S.O. | S.O0. | S.0O.
10 (254) | 0,66 | 059 | 0,57 | 0,44 | 023 | 0,18 | 0,57 | 0,54 | 0,58 | 0,25 | 0,11 0,08 | 045 | 0,22 | 0,16 | S.O. | S.O0. | S.O.
279)
(305)

11 0,68 | 0,60 | 0,58 | 0,46 | 0,25 | 0,19 | 0,57 | 0,54 | 0,58 | 0,29 | 0,13 | 0,09 | 0,47 | 0,25 | 0,18 | S.O. | S.O. | S.O.
12 0,70 | 0,61 0,58 | 0,49 | 026 | 0,20 | 0,58 | 0,55 | 0,54 | 0,33 | 0,14 | 0,10 | 0,50 | 0,29 | 0,21 S.0. | S.0. | s.0.
131/4 (337) | 0,72 | 0,62 | 0,59 | 0,68 | 0,28 | 0,21 059 | 055 | 054 | 0,39 | 0,17 | 0,12 | 0,54 | 0,33 | 0,24 | 0,60 | S.O. | S.O.
14 (356) | 0,73 | 0,63 | 0,60 | 0,55 | 0,30 | 0,22 | 0,59 | 0,55 | 0,54 | 0,42 | 0,18 | 0,18 | 0,56 | 0,36 | 0,26 | 0,61 S.0. | S.O.

16 (406) | 0,76 | 0,65 | 0,61 0,63 | 0,34 | 0,25 | 0,61 0,56 | 0,55 | 0,51 0,22 | 0,16 | 0,63 | 0,40 | 0,32 | 0,65 | S.O. | S.O.
18 (457 | 0,79 | 0,67 | 0,63 | 0,71 0,38 | 0,28 | 0,62 | 0,57 | 0,56 | 0,61 0,26 | 0,19 | 0,71 042 | 0,36 | 0,69 | S.O. | S.O.
20 (508) | 0,83 | 0,69 | 0,64 | 0,79 | 0,42 | 0,32 | 0,63 | 0,58 | 0,56 | 0,72 | 0,31 022 | 0,79 | 0,45 | 0,38 | 0,73 | S.O. | S.O.
207/8 (531) | 0,84 | 069 | 065 | 0,82 | 0,44 | 0,33 | 0,64 | 0,58 | 0,56 | 0,77 | 0,33 | 0,24 | 0,82 | 0,47 | 0,39 | 0,75 | S.O0. | S.O.

22 (559 | 0,86 | 0,70 | 0,66 | 0,87 | 0,46 | 0,35 | 065 | 0,58 | 0,57 | 0,83 | 0,36 | 0,26 | 0,87 | 0,49 | 0,40 | 0,77 | 0,58 | S.O.
24 (610) | 0,89 | 0,72 | 0,67 | 0,94 | 0,50 | 0,38 | 0,66 | 0,59 | 0,57 | 0,94 | 0,41 029 | 094 | 0,52 | 0,42 | 0,80 | 0,61 S.0.
269/16 (675 | 0,98 | 0,75 | 0,69 | 1,00 | 0,56 | 0,42 | 0,68 | 0,60 | 0,58 | 1,00 | 0,47 | 0,34 | 1,00 | 0,56 | 0,45 | 0,84 | 0,64 | 0,57

Espacement (s)/Distance de rive (ca)/Epaisseur du béton (h), po (mm)

28 (711) | 0,96 | 0,76 | 0,70 0,59 | 0,44 | 0,69 | 0,61 0,59 0,51 0,37 059 | 0,47 | 0,86 | 0,65 | 0,59
30 (762) | 0,99 | 0,78 | 0,71 0,63 | 0,47 | 0,70 | 0,61 0,59 0,57 | 0,41 0,63 | 0,49 | 0,89 | 0,68 | 0,61
36 (914) | 1,00 0,83 0,75 0,76 0,57 0,74 0,64 0,61 0,75 0,54 0,76 0,57 0,98 0,74 0,66
>48 (1219) 0,95 | 0,84 1,00 | 0,76 | 0,82 | 0,68 | 0,65 1,00 | 0,83 1,00 | 0,76 | 1,00 | 0,86 | 0,77
Tableau 80 - Facteurs de pondération de charge pour les barres d'armature 30M dans le béton fissuré'22 [ L4 |
Distance de rive en cisaillement
Facteur pour Facteur pour Facteur pour
Barres d'armature I'espacement en Facteur pour la distance I'espacement en L || Vers larive et I'épaisseur du béton en
30M traction de rive en traction cisaillement* vers la rive en s'y éloignant cisaillement®
dans le béton fissuré Fan fen T i fau Fuv

Profondeur d'ancrage h, | 101/4 |17 15/16| 239/16 | 101/4 (17 15/16| 239/16 | 101/4 |17 15/16| 239/16 | 101/4 |17 15/16]| 239/16 | 101/4 (17 15/16| 23 9/16 | 101/4 |17 15/16| 23 9/16
po (mm) | (260) | (455) | (598) | (260) | (455) | (598) | (260) | (455) | (598) | (260) | (455) | (598) | (260) | (455) | (598) | (260) | (455) | (598)

13/4 (44) S.0. S.0. S.0. 0,41 0,38 0,38 S.0. S.0. S.0. 0,02 0,01 0,01 0,04 0,02 0,02 S.0. S.0. S.0.

57/8 (150) | 0,60 0,55 0,54 0,56 0,47 0,44 0,54 0,53 0,52 0,12 0,06 0,05 0,23 0,12 0,09 S.0. S.0. S.0.

6 (152) | 0,60 | 0,56 | 0,54 | 0,57 | 0,47 | 0,44 | 054 | 053 | 0,52 | 0,12 | 0,06 | 0,05 | 0,24 | 0,13 | 0,10 | S.O. | S.O. | S.O.
7 (178) | 0,61 0,57 | 0,55 | 0,61 0,49 | 046 | 055 | 0,58 | 0,58 | 0,15 | 0,08 | 0,06 | 0,30 | 0,16 | 0,12 | S.O0. | S.O0. | S.O.
8 (203) | 0,63 | 0,57 | 0,56 | 0,65 | 0,51 0,47 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,19 | 0,10 | 0,07 | 0,37 | 0,19 | 0,15 | S.0. | S.0. | S.O.
9 (229) | 0,65 | 0,58 | 0,56 | 0,69 | 0,53 | 0,49 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,22 | 0,12 | 0,09 | 0,44 | 0,23 | 0,18 | S.0. | S.0. | S.O.
10 (254) | 0,66 | 059 | 0,57 | 0,74 | 0,56 | 0,50 | 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,26 | 0,14 | 0,10 | 0,52 | 0,27 | 0,21 S.0. | 8.0. | S.O.
11 (279) | 0,68 | 0,60 | 0,58 | 0,79 | 0,58 | 0,52 | 0,57 | 0,65 | 0,54 | 0,30 | 0,16 | 0,12 | 0,60 | 0,31 024 | S.0. | S.O. | S.O.
12 (305) [ 0,70 | 0,61 0,58 | 0,83 | 0,60 | 0,54 | 0,58 | 0,55 | 0,54 | 0,34 | 0,18 | 0,14 | 0,68 | 0,36 | 0,27 | S.O. | S.0. | S.O.

131/4 (337) | 0,72 | 062 | 0,59 | 0,89 [ 0,63 | 0,56 | 0,59 | 0,56 | 0,55 | 0,40 | 0,21 0,16 | 0,79 | 0,41 0,32 | 0,60 | S.O. | S.O.
14 (356) | 0,73 | 0,63 | 0,60 | 0,93 | 0,65 | 0,57 | 0,59 | 0,56 | 0,556 | 0,43 | 0,22 | 0,17 | 0,86 | 0,45 | 0,34 | 0,62 | S.O. | S.O.
16 (406) | 0,76 | 0,65 | 0,61 1,00 | 0,70 | 0,61 0,61 0,57 | 0,56 | 0,52 | 0,27 | 0,21 1,00 | 0,55 | 0,42 | 0,66 | S.O. [ S.O.

Espacement (s)/Distance de rive (ca)/Epaisseur du béton (h), po (mm)

18 457) | 0,79 | 0,67 | 0,63 0,75 | 0,64 | 0,62 | 0,58 | 0,57 | 0,62 | 0,33 | 0,25 0,65 | 0,50 | 0,70 | S.O. | S.O.
20 (508) | 0,83 | 0,69 | 0,64 0,81 0,68 | 0,64 | 0,59 | 0,57 | 0,73 | 0,38 | 0,29 0,77 | 0,58 | 0,74 | S.O0. | S.O.
207/8 (531) | 0,84 | 0,69 | 0,65 0,83 | 0,70 | 0,64 | 0,59 | 0,58 | 0,78 | 0,41 0,31 0,82 | 0,62 | 0,75 | S.O0. | S.O.
22 (559) | 0,86 | 0,70 | 0,66 0,86 | 0,72 | 0,65 | 0,60 | 0,58 | 0,84 | 0,44 | 0,34 0,86 | 0,67 | 0,77 | 0,62 | S.O.
24 (610) | 0,89 | 0,72 | 0,67 0,92 | 0,76 | 0,66 | 0,61 0,59 | 0,96 | 0,50 | 0,38 0,92 | 0,76 | 0,81 0,65 | S.O.
269/16 (675 | 0,93 | 0,75 | 0,69 0,99 | 0,81 0,68 | 0,62 | 0,60 | 1,00 | 0,59 | 0,45 0,99 | 0,81 0,85 | 0,68 | 0,62
28 (711) | 0,96 | 0,76 | 0,70 1,00 | 0,84 | 069 | 0,62 | 0,60 0,63 | 0,48 1,00 | 0,84 | 0,87 | 0,70 | 0,64
30 (762) | 0,99 | 0,78 | 0,71 0,88 | 0,70 | 0,63 | 0,61 0,70 | 0,54 0,88 | 0,90 | 0,73 | 0,66
36 (914) | 1,00 | 0,83 | 0,75 1,00 | 0,74 | 0,66 | 0,63 0,93 | 0,70 1,00 | 0,99 | 0,80 | 0,73
>48 (1219 0,95 | 0,84 0,82 | 0,71 0,68 1,00 | 1,00 1,00 | 0,92 | 0,84

1 Interpolation linéaire non autorisée.

La zone ombrée avec une distance de rive réduite est autorisée pourvu que la barre d'armature n'ait pas de couple d'installation.

3 Lorsque plusieurs facteurs de pondération de charge sont combinés (p. ex. une disposition a quatre ancrages dans un coin d'un support en béton mince), le calcul peut devenir trés
prudent. Pour optimiser la conception, utiliser Ingénierie PROFIS ou effectuer les calculs des ancrages a |'aide des équations de calcul tirées de I'annexe D de la norme CSA A23.3.
Le facteur de réduction pour I'espacement en cisaillement est applicable lorsque ¢ < 3*h,.. f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h_. Si ¢ 2 3*h_, alors f,, = f .\

Le facteur de réduction pour I'épaisseur du béton en cisaillement, f,, est applicable lorsque la distance de rive ¢ < 3*h .. Si ¢ 2 3*h_, alors f,, = 1,0.

N
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Systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 avec tige filetée HAS de Hilti

ARG L

R A

Tableau 81 - Résistance pondérée de I'acier pour les tiges filetées HAS de Hilti, pour utilisation avec

I'annexe D de la norme CSA A23.3 [ L4 |
HAS-V-36/HAS-V-36 HDG HAS-E-55/HAS-E-55 HDG HAS-B-105/HAS-B-105 HDG HAS-R acier inoxydable
ASTM F1554. nuance 364 ASTM F1554. nuance 554 ASTM A193 B7 et ASTM F 1554, ASTM F593 (3/8 po a 1 po)®
. : nuance 10548 ASTM A193 (1 1/8 po a 2 po)*
Diametre Cisaillement Cisaillement Cisaillement Cisaillement
nominal de | Traction' |Cisaillement?| sismique® Traction' |Cisaillement?| sismique® Traction' |Cisaillement?| sismique® Traction' |Cisaillement?| sismique®

la tige DN, [V vV, ., ON_, >V, OV, o ON_, oV, DV, . ON,_, oV, oV, .,
po Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
38 3 055 1720 1030 3955 2225 1560 6570 3695 2585 4610 2570 1800

(13,6) (7,7) 4,6) (17,6) 9,9 6,9 (29,2) (16,4) (11,5) (20,5) (11,4) 8,0

12 5595 3150 1890 7 240 4070 2850 12 035 6 765 4735 8 445 4705 3295
(24,9) (14,0) 8,4) (32,2) (18,1) (12,7) (53,5) (30,1) 21,1) (37,6) (20,9) (14,7)

58 8915 5015 3010 11525 6 485 4540 19160 10 780 7545 13 445 7 490 5245
(39,7) (22,3) (13,4) (51,3) (28,8) (20,2) (85,2) (48,0) (33,6) (59,8) (33,3) (23,3)

34 13190 7 420 4 450 17 060 9 600 6720 28 365 15955 11170 16 920 9425 6 600
(58,7) (33,0) (19,8) (75,9) 42,7) (29,9) (126,2) (71,0) (49,7) (75,3) (41,9) (29,4)

78 18210 10245 6145 23 550 13245 9270 39 150 22020 15415 23 350 13010 9105
81,0 (45,6) (27,3) (104,8) (58,9) (41,2) (174,1) (97,9) (68,6) (103,9) (57,9) (40,5)
1 23 890 13 440 8 065 30 890 17 380 12165 51 360 28 890 20 225 30635 17 065 11945
(106,3) (59,8) (35,9) (137,4) (77,3) (54,1) (228,5) (128,5) (90,0) (136,3) (75,9) (53,1)
114 38 225 21 500 12 900 49 425 27 800 19 460 82175 46 220 32 355 37 565 21130 12 680
(170,0) (95,6) (57,4) (219,9) (123,7) (86,6) (365,5) (205,6) (143,9) (167,1) (94,0) (56,4)

-

Traction = A ¢ f,, R, comme il est indiqué dans I'équation D.2 de la norme CSA A23.3.

Cisaillement = A_ , ¢ 0,60 f,, R, comme il est indiqué dans I'équation D.31 de la norme CSA A23.3.

3 Cisaillement sismique = &,V : Facteur de réduction pour le cisaillement sismique uniquement. Se reporter & I'annexe D de la norme CSA A23.3 pour obtenir des renseignements
supplémentaires sur les applications parasismiques.

Les tiges filetées HAS-V, HAS-E (3/8 po a 1 1/4 po), HAS-B et HAS-R (classe 1; 1 1/4 po) sont considérées comme des éléments en acier ductile (y compris les tiges HDG).

Les tiges filetées HAS-R (CW1 et CW2; 3/8 po a 1 po) sont considérées comme des éléments en acier cassant.

Les tiges filetées de 3/8 po de diametre ne sont pas incluses dans la norme ASTM F1554. HAS-E-55 de 3/8 po de diametre de Hilti Les tiges filetées Hilti HAS-V, HAS-E et HAS-E-B (y
compris HDG) de 3/8 po de diameétre répondent aux exigences relatives a la composition chimique et aux propriétés mécaniques de la norme ASTM F1554.

S}
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Tableau 82 - Données de calcul pour le systéme HIT-HY 200 V3 de Hilti avec tiges filetées HAS de Hilti dans

des trous percés au perforateur, conformément a I'annexe D de la norme CSA A23.3! (B4 |
Diameétre nominal de la tige (po) Réf.
Parameétre de calcul Symbole | Unités
3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4 | A23.3-14
Diamétre nominal de la cheville d, mm 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 31,8
Profondeur d'ancrage effective minimale? imin mm 60 70 79 89 89 102 127
Profondeur d'ancrage effective maximale? e mm 191 254 318 381 445 508 635
Epaisseur minimale du béton? hon mm h, +30 h, +2d,
Distance de rive critique C.. 2h,
Distance de rive minimale Coin mm 45 45 50° 55° 60° 70° 80°
Espacement minimal des ancrages Sin mm 48 64 79 95 111 127 159
Coefficient de résistance pondérée a la rupture par K
: : ’ ” - 10 D.6.2.2
arrachement du béton, béton non fissuré cuncr
Coefficient de résistance pondérée a la rupture par K 7 D6.2.2
: ! ) o - .6.2.
arrachement du béton, béton fissuré c.cr
Facteur de résistance du matériau - béton b, - 0,65 8.4.2
Facteur de pondération de la résistance a la traction et R _ 100
au cisaillement, modes de rupture du béton, condition B® cone )
< | Contrainte d'adhérence caractéristique dans le T psi 1045 | 1135 | 1170 | 1260 | 1290 | 1325 | 1380 D.6.5.2
g @ | béton fissuré™® - MPa) | (72 | 7n | 82 | 84 | 88 | 871 | @1 o
g % psi 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220
= _
S .¢ | Contrainte d'adhérence caractéristique dans le
oo . - 78 Tonor D.6.5.2
g béton non fissuré™ (MPa) (15,3) (15,3) (15,3) (15,3) (15,3) (15,3) (15,3)
& | Contrainte d'adhérence caractéristique dans le T psi 1045 | 1135 | 1170 | 1260 | 1290 | 1325 | 1380 D.6.5.2
g ¢ | béton fissuré™® - MPa) | (72 | 77) | 82 | 84 | 86 | BN | O -
ow psi 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220
&8 | Contrainte d'adhérence caractéristique dans le
& £ | béton non fissuré’s Tuner D.6.5.2
5 (MPa) (15,3) (15,3) (15,3) (15,3) (15,3) (15,3) (15,3)
¢ | Contrainte d'adhérence caractéristique dans le T psi 885 930 960 1035 | 1055 | 1085 | 1130 D.6.5.2
g ¢ | beton fissuré™ - MPa) | 1) | 63 | 67 | 69 | 73 | 7)) | 74 -
O psi 1820 1820 1820 1820 1820 1820 1820
&8 | Contrainte d'adhérence caractéristique dans le
% £ | béton non fissuré’® Tuner D.6.5.2
|5 (MPa) (12,6) (12,6) (12,6) (12,6) (12,6) (12,6) (12,6)
Réduction pour la traction sismique Oy ccis - 0,88 0,99 1,0 0,95 0,99
Facteur de modification de la résistance a la Catégorie _ 1
o § 4| traction et au cisaillement, rupture d'adhérence de tige D.5.3 (c)
5 £ 8| du béton sec et saturé d’eau Ray Rus - 1,00
=0
T8E P
52 % Facteur de modification de la résistance a la ngeggge - 3
O 55 ©| traction et au cisaillement, rupture d'adhérence du D.5.3 (c)
béton rempli d’eau R - 0,75

Les données de calcul présentées dans le présent tableau sont tirées des tableaux 8 et 10 du rapport ELC-4868, pour usage avec |'annexe D de la
norme CSA A23.3.

2 Se reporter a la figure 10 de la présente section.

3 Ladistance de rive minimale pourrait étre réduite a 45 mm < ¢ < 5d, pourvu que la valeur T, soit réduite. Voir la section « Installation Torque Subject to Edge Distance » (couple
d'installation en fonction de la distance de rive) du rapport ELC-4868.

4 Pour tous les cas de conception, y_, = 1,0. Il est impératif d'utiliser le bon coefficient de résistance a la rupture par arrachement pour le béton fissuré (k) et
non fissuré (k_,..)-

5 Pour une utilisation avec les combinaisons de charges proposées dans le chapitre 8 de la norme CSA A23.3. La condition B s'applique dans les cas ou des armatures supplémentaires, en
conformité avec la section D.5.3 de la norme CSA A23.3, ne sont pas fournies ou lorsque la résistance a I'extraction ou a la rupture par effet de levier est prépondérante. Dans les cas ou la
présence d'une armature supplémentaire est confirmée, les facteurs de pondération de la résistance associés a la condition A peuvent étre utilisés.

6 Plage de température A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F); température maximale de longue durée = 72 °C ( 162 °F).

Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.

7 Les valeurs de résistance de liaison correspondent a la résistance & la compression du béton f'_ = 2 500 psi (17,2 MPa). Pour la résistance & la compression du
béton, f' , entre 2 500 psi
(17,2 MPa) et 8 000 psi (55,2 MPa), la résistance de liaison caractéristique indiquée dans le tableau peut étre augmentée par un facteur de ( f'_ /2 500)°"

[pour SI: (f',/17,2)°].
8 Pour les trous remplis d'eau, multiplier la contrainte d'adhérence caractéristique par 0,61.
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Tableau 83 - Résistance pondérée du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du béton/
rupture de la liaison pour les tiges filetées dans le béton non fissuré'23456789

\d |

Traction - N, Cisaillement - V,
Diamétre Profondeur
nominal de d'ancrage f',=20 MPa f',=25MPa f',=30MPa f', =40 MPa f',=20 MPa f',=25MPa f',=30MPa f', =40 MPa
la tige effective (2 900 psi) (3 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi) (2 900 psi) (3 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi)
po po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
23/8 3 060 3425 3750 4330 3 060 3425 3750 4330
(60) (13,6) (15,2) (16,7) (19,3 (13,6) (15,2) (16,7) (19,3)
33/8 5185 5800 6 065 6 245 10375 11 600 12135 12 490
3/8 (86) (23,1) (25,8) (27,0) (27,8) (46,1) (51,6) (54,0) (55,6)
412 7770 7 945 8 090 8 325 15 535 15 885 16 180 16 650
(114) (34,6) (35,3) (36,0 (37,0 (69,1) (70,7) (72,0 (74,1)
712 12 945 13 240 13 485 13875 25 895 26 480 26 965 27 755
(191) (57,6) (58,9) (60,0 61,7) (115,2) (117,8) (119,9) (128,5)
23/4 3815 4265 4670 5395 7 630 8 530 9 345 10790
(70) (17,0 (19,0) (20,8) (24,0) (33,9) (37,9) (41,6) (48,0)
41/2 7 985 8 930 9780 11 100 15970 17 855 19 560 22 200
12 (114) (35,5) (39,7) (43,5) (49,4) (71,0 (79,4) (87,0 (98,8)
6 12 295 13745 14 380 14 800 24 590 27 490 28 765 29 605
(152) (54,7) 61,1) (64,0 (65,8) (109,4) (122,3) (127,9) (131,7)
10 23015 23 535 23970 24 670 46 035 47 075 47 940 49 340
(254) (102,4) (104,7) (106,6) (109,7) (204,8) (209,4) (213,2) (219,5)
31/8 4 620 5165 5660 6 535 9245 10 335 11 320 13 070
(79) (20,6) (23,0 (25,2) (29,1) (41,1) (46,0 (50,4) (58,1)
55/8 11160 12 480 13670 15785 22 320 24 955 27 335 31 565
5/8 (143) (49,6) (55,5) (60,8) (70,2) (99,3) (111,0) (121,6) (140,4)
712 17185 19210 21045 23125 34 365 38 420 42 090 46 255
(191) (76,4) (85,5) (93,6) (102,9) (152,9) (170,9) (187,2) (205,8)
1212 35 965 36 775 37 450 38 545 71930 73 550 74 905 77 090
(318) (160,0) (163,6) (166,6) (171,5) (820,0) (827,2) (333,2) (342,9)
31/2 5480 6125 6710 7745 10 955 12 250 13 420 15 495
(89) (24,4) (27,2) (29,8) (34,5) (48,7) (54,5) (59,7) (68,9)
6 3/4 14 670 16 400 17 970 20745 29 340 32 805 35935 41 495
3/4 171) (65,3) (73,0) (79,9) (92,3) (130,5) (145,9) (159,8) (184,6)
9 22 585 25 255 27 665 31945 45175 50 505 55 325 63 885
(229) (100,5) (112,3) (123,1) (142,1) (200,9) (224,7) (246,1) (284,2)
15 48 600 52 955 53 930 55 505 97 200 105915 107 865 111 010
(381) (216,2) (235,6) (239,9) (246,9) (432,4) 471,1) (479,8) (493,8)
312 5480 6125 6710 7745 10 955 12 250 13420 15 495
(89) (24,4) (27,2) (29,8) (34,5) (48,7) (54,5) (59,7) (68,9)
77/8 18 485 20670 22 640 26 145 36 975 41 340 45 285 52 290
7/8 (200) (82,2) 91,9 (100,7) (116,3) (164,5) (183,9) (201,4) (232,6)
1012 28 465 31820 34 860 40 255 56 925 63 645 69 720 80 505
(267) (126,6) (141,6) (155,1) (179,1) (253,2) (283,1) (310,1) (358,1)
17172 61240 68 470 73 405 75 550 122 485 136 940 146 815 151 100
(445) (272,4) (304,6) (326,5) (336,1) (544,8) (609,1) (653,1) (672,1)
4 6 690 7 480 8195 9 465 13 385 14 965 16 395 18 930
(102) (29,8) (33,3) (36,5) (42,1) (59,5) (66,6) (72,9) (84,2)
9 22 585 25 255 27 665 31945 45175 50 505 55 325 63 885
1 (229) (100,5) (112,3) (123,1) (142,1) (200,9) (224,7) (246,1) (284,2)
12 34775 38 880 42 590 49180 69 550 77 760 85180 98 360
(305) (154,7) (172,9) (189,5) (218,8) (309,4) (345,9) (378,9) (437,5)
20 74 825 83 655 91 640 98 675 149 650 167 310 183 280 197 355
(508) (332,8) (372,1) (407,6) (438,9) (665,7) (744,2) (815,3) (877,9)
5 9 355 10 455 11 455 13 225 18 705 20915 22910 26 455
(127) (41,6) (46,5) (51,0 (58,8) (83,2) (93,0) (101,9) (117,7)
111/4 31565 35290 38 660 44 640 63 135 70 585 77 320 89 285
11/4 (286) (140,4) (157,0) (172,0) (198,6) (280,8) (314,0) (343,9) (897,1)
15 48 600 54 335 59 520 68 730 97 200 108 670 119 045 137 460
(381) (216,2) (241,7) (264,8) (305,7) (432,4) (483,4) (529,5) (611,4)
25 104 570 116 910 128 070 147 885 209 140 233 825 256 140 295 765
(635) (465,1) (520,0) (569,7) (657,8) (930,3) (1.040,1) (1.139,4) (1315,6)

SN =

9

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.
L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.

Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 42 a 55 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au

tableau 81. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la valeur ci-dessus par 0,82.
Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.
Les valeurs tabulaires s’appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau. Pour un béton rempli d'eau, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par 0,46.

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris I'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.
Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul par A, comme suit :

Pour le béton léger de sable, )\a =0,51.

Pour tous les autres bétons légers, Aa =0,45.

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. La conception sismique n'est pas permise pour le béton non fissuré.
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Tableau 84 - Résistance pondérée du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du béton/

rupture de la liaison pour les tiges filetées dans le béton fissuré?234567389

. Traction - N Cisaillement - V
Diamétre Profondeur . .
nominal de d'ancrage f', =20 MPa f'.=25MPa f', =30 MPa f', =20 MPa f', =20 MPa f'.=25MPa f', =30 MPa f'. =20 MPa
la tige effective (2 900 psi) (3 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi) (2 900 psi) (8 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi)
po po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
23/8 1930 1975 2010 2070 1930 1975 2010 2070
(60) (8,6) 8.8 8.9 9,2) (8,6) 8,8) 8.9) (9.2
33/8 2745 2 805 2 855 2940 5485 5610 5710 5880
3/8 (86) (12,2) (12,5) (12,7) (13,1) (24,4) (24,9) (25,4) (26,1)
41/2 3655 3740 3810 3920 7315 7 480 7615 7 840
(114) (16,3) (16,6) (16,9) (17,4) (32,5) (33,3) (33,9) (34,9)
712 6 095 6230 6 345 6 530 12190 12 465 12 695 13 065
(191) (27,1) (27,7) (28,2) (29,1) (54,2) (55,4) (56,5) (58,1)
23/4 2670 2985 3270 3470 5340 5970 6 540 6 935
(70) (11,9) (13,3) (14,5) (15,4) (23,8) (26,6) (29,1) (30,9)
412 5295 5415 5515 5675 10590 10 830 11030 11 350
12 (114) (23,6) (24,1) (24,5) (25,2) (47,1) (48,2) (49,1) (50,5)
6 7 060 7 220 7 355 7 565 14120 14 440 14705 15135
(152) (31,4) (32,1) (32,7) (33,7) (62,8) (64,2) (65,4) (67,3)
10 11770 12035 12255 12610 23535 24 065 24510 25225
(254) (52,3) (53,5) (54,5) (56,1) (104,7) (107,1) (109,0) (112,2)
31/8 3235 3615 3960 4575 6470 7235 7925 9150
(79) (14,4) (16,1) (17,6) (20,4) (28,8) (32,2) (35,2) (40,7)
55/8 7810 8720 8 880 9140 15625 17 445 17 765 18285
5/8 (143) (34,8) (38,8) (39,5) (40,7) (69,5) (77,6) (79,0) (81,3)
7172 11 370 11 630 11 845 12190 22745 23 260 23 685 24 375
(191) (50,6) (51,7) (52,7) (54,2) (101,2) (108,5) (105,4) (108,4)
121/2 18955 19 380 19740 20315 37910 38765 39 475 40 630
(318) (84,3) (86,2) (87,8) (90,4) (168,6) (172,4) (175,6) (180,7)
31/2 3835 4285 4695 5425 7670 8575 9390 10 845
(89) (17,1) (19,1) (20,9) (24,1) (34,1) (38,1) (41,8) (48,2)
6 3/4 10270 11 480 12575 14175 20 540 22965 25155 28 355
3/4 (171) (45,7) (51,1) (55,9) (63,1) (91,4) (102,1) (111,9) (126,1)
9 15810 17 675 18 365 18900 31620 35 355 36 730 37 805
(229) (70,3) (78,6) (81,7) (84,1) (140,7) (157,3) (163,4) (168,2)
15 29 395 30 055 30610 31 505 58 785 60 115 61220 63 005
(381) (130,7) (138,7) (136,2) (140,1) (261,5) (267,4) (272,3) (280,3)
31/2 3835 4285 4 695 5425 7670 8575 9390 10 845
(89) (17,1) (19,1) (20,9) (24,1) (34,1) (38,1) (41,8) (48,2)
77/8 12940 14 470 15 850 18 300 25880 28 935 31700 36 605
7/8 (200) (57,6) (64,4) (70,5) (81,4) (115,1) (128,7) (141,0) (162,8)
101/2 19 925 22275 24 400 26 340 39 850 44 550 48 805 52 680
(267) (88,6) (99,1) (108,5) (117,2) (177,3) (198,2) (217,1) (234,3)
171/2 40 960 41 885 42 655 43900 81920 83770 85310 87 800
(445) (182,2) (186,3) (189,7) (195,3) (364,4) (372,6) (379,5) (390,6)
4 4685 5240 5740 6 625 9370 10 475 11475 13 250
(102) (20,8) (23,3) (25,5) (29,5) 41,7) (46,6) (51,0) (58,9)
9 15810 17 675 19 365 22 360 31620 35 355 38 730 44 720
1 (229) (70,3) (78,6) (86,1) (99,5) (140,7) (157,3) (172,3) (198,9)
12 24 340 27 215 29 815 34 425 48 685 54 430 59 625 68 850
(305) (108,3) (121,1) (132,6) (153,1) (216,6) (242,1) (265,2) (306,3)
20 52 375 56 190 57 225 58 895 104 755 112 380 114 450 117 790
(508) (233,0) (249,9) (254,5) (262,0) (466,0) (499,9) (509,1) (524,0)
5 6 545 7 320 8020 9 260 13095 14 640 16 035 18 520
(127) (29,1) (32,6) (35,7) (41,2) (58,2) (65,1) (71,3) (82,4)
111/4 22 095 24 705 27 060 31250 44 195 49 410 54 125 62 500
11/4 (286) (98,3) (109,9) (120,4) (139,0) (196,6) (219,8) (240,8) (278,0)
15 34 020 38 035 41 665 48 110 68 040 76 070 83 330 96 220
(381) (151,3) (169,2) (185,3) (214,0) (302,7) (338,4) (370,7) (428,0)
25 73 200 81 840 89 650 95 845 146 395 163 675 179 300 191 685
(635) (325,6) (364,0) (398,8) (426,3) (651,2) (728,1) (797,6) (852,7)

AN =

tableau 81. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

il

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.

L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 42 a 55 au besoin. Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au

Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la valeur ci-dessus par 0,82.
Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu pres constantes sur une longue période.

N

Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.
9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. Pour les charges sismiques, multiplier les valeurs tabulaires du béton fissuré en traction et en cisaillement par les
facteurs de réduction suivants :

Diamétre de 3/8 po - ., = 0,66, 1/2 po, 5/8 po et 1 1/4 po - o

'seis.

=0,74,3/4 po et 7/8 po -

=0,75

'seis

Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.
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Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).

Les valeurs tabulaires s’appliquent a des conditions de béton sec et saturé d'eau. Pour un béton rempli d'eau, multiplier la résistance de calcul (résistance pondérée) par 0,46.
Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris |'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.
Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul par la comme suit : Pour le béton léger de sable, A, = 0,51.
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Systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec douilles taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti

Tableau 85 - Résistance pondérée de I'acier des boulons et des vis d'assemblage en acier m
pour les douilles taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti'2? (B4 |
ASTM A193, B7 Acier inoxydable ASTM A193, nuance B8M
Cisaillement sismique® Cisaillement sismique®
Traction* N, Cisaillement® V_ sarea Traction* N, Cisaillement® V- sereq
Diameétre de filetage Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
3/8-16 UNG 5765 3215 2250 5070 2825 1975
(25,6) (14,3) (10,0 (22,6) (12,6) 8,8)
9635 5880 4115 9290 5175 3620
1/2-13 UNC
(42,9) (26,2) (18,3) 41,3 (23,0) (16,1)
16 020 9 365 6 555 14790 8240 5770
5/8-11 UNC
(71,3) (41,7) (29.2) (65.8) (36,7) 25,7)
3/4-10 UNG 16 280 13 860 9700 21895 12195 8 5635
(72,4) 61,7) (43,1) (97,4) (54,2) (38,0)
1 Sereporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.
2 Les douilles HIS-N et HIS-RN de Hilti avec boulons en acier sont considérées comme des éléments en acier cassant.
3 Les valeurs figurant au tableau correspondent a la valeur la moins élevée de la rupture de I'acier pour la douille HIS-N ou le boulon en acier inséré.
4 Traction =A_ | ¢ T, R, comme il est indiqué dans I'annexe D de la norme CSA A23.3.
5 Cisaillement = A_, ¢, 0,60 f, R, comme il est indiqué dans I'annexe D de la norme CSA A23.3. Pour les douilles de 3/8 po de diametre, le cisaillement = A_, ¢, 0,50 f R.
6 Cisaillement sismique = o, V_, : Facteur de réduction pour le cisaillement sismique uniquement. Se reporter & la section 3.1.8 pour obtenir des renseignements supplémentaires sur les

applications parasismiques.

Tableau 86 - Données de calcul pour le systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec douilles taraudées HIS-N et:

HIS-RN de Hilti dans des trous percés au perforateur, conformément a I'annexe D de la norme CSA A23.3! *
Diameétre nominal de boulon Réf.
Parametre de calcul Symbole |Unités| ou de vis d'assemblage (po)
3/8 1/2 5/8 3/4 |A23.3-14
Diamétre extérieur des douilles HIS D mm 16,5 20,5 254 27,6
Profondeur d'ancrage effective? h mm 110 125 170 205
Epaisseur minimale du béton? hoe mm 150 170 230 270
Distance de rive critique [ - 2h,,
Distance de rive minimale Coin mm 83 102 127 140
Espacement minimal des ancrages S mm 83 102 127 140
Coefficient de la résistance a la rupture par arrachement du béton pondérée, béton non fissuré® K. iner - 10 D.6.2.2
Coefficient de la résistance a la rupture par arrachement du béton pondérée, béton fissuré® K, o - 7 D.6.2.2
Facteur de résistance du matériau - béton o, - 0,65 8.4.2
ng;i?ggﬁdﬁgggg?tion de la résistance a la traction et au cisaillement, modes de rupture du R_. _ 1,00 D.5.3(0)

- N ’ - . ) . psi 870 890 910 920
Résistance a I'extraction caractéristique dans le béton fissuré® T, D.6.5.2
(MPa)| 60 | 61 | 63 | (63
. N ) s , ) , psi 1950 | 1950 | 1950 | 1950
Résistance & I'extraction caractéristique dans le béton non fissuré® Toner D.6.5.2
(MPa) | (13,4) | (13,4) | (13,4) | (13,4)

- N . s . ) . psi 870 890 910 92
Résistance a |'extraction caractéristique dans le béton fissuré® T, D.6.5.2
(MPa) | (6,0) 6,1) | 63 (0,6)
- N ) o . ) , psi 1950 | 1950 | 1950 | 1950
Résistance a |'extraction caractéristique dans le béton non fissuré® Toner D.6.5.2
(MPa)| (13,4) | (13,4) | (13,4) | (13,4)

- R ) fiati . ' . psi 715 730 750 755
Résistance a I'extraction caractéristique dans le béton fissuré® T D.6.5.2
MPa)| (49 | 50 | (2 | (52

psi 1600 | 1600 | 1600 | 1600

Plage de
tempé-
ratures A°

Plage de
tempé-
rature B®

Plage de
tempé-
rature C°

Résistance a |'extraction caractéristique dans le béton non fissuré® Toner MPa)| 410 | 410 | d1.0 | @10 D.6.5.2
Réduction pour la traction sismique Oy eis - 0,92
g_E 2 Facteur de pondération de la résistance a la traction et au cisaillement, rupture par Cat. ancr. - ! D.5.3 (c)
SE-3 extraction, béton sec R, B 100 5.
5L :
52 £ | Facteur de pondération de la résistance & la traction et au cisaillement, rupture par Cat. ancr.| - 1 D53 ()
O5® extraction, béton saturé d'eau R _ 10 -

WS

Les données de calcul présentées dans le présent tableau sont tirées des tableaux 19 et 20 du rapport ELC-4868, pour usage avec |'annexe D de la norme CSA A23.3.
Se reporter & la figure 13 de la présente section.
Pour tous les cas de conception, y_, = 1,0. Il est impératif d'utiliser le bon coefficient de résistance a la rupture par arrachement pour le béton fissuré (k_ ) et non fissuré (k_ o)
Pour une utilisation avec les combinaisons de charges proposées dans le chapitre 8 de la norme CSA A23.3. La condition B s'applique dans les cas ou des armatures supplementaires,
en conformité avec la section D.5.3 de la norme CSA A23.3, ne sont pas fournies ou lorsque la résistance a I'extraction ou a la rupture par effet de levier est prépondérante.
Dans les cas ou la présence d'une armature supplémentaire est confirmée, les facteurs de pondération de la résistance associés a la condition A peuvent étre utilisés.
5 Plage de température A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F); température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F).
Plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F); température maximale de longue durée = 72 °C ( 162 °F).
Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton
sont a peu prés constantes sur une longue période.
6 Les valeurs de résistance de liaison correspondent a la résistance & la compression du béton f' =2 500 psi (17,2 MPa). Pour la résistance & la compression du béton, f' , entre 2 500 psi
(17,2 MPa) et 8 000 psi (55,2 MPa), la résistance de liaison caractéristique indiquée dans le tableau peut étre augmentée par un facteur de ( f', /2 500)°" [pour Sl : (f' / ‘T7,2)°v‘].
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Tableau 87 - Résistance pondérée du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du
béton/rupture de la liaison pour les douilles taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti dans le béton

non fissuré!?34567.89

i+l

Traction - N Cisaillement - V
Profondeur - .
d'ancrage | f'.=20MPa | f' =25MPa | f' =30MPa | f' =40MPa | f''=20MPa | f' =25MPa | f' =30MPa | f' =40MPa
Diameétre de | effective (2 900 psi) (8 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi) (2 900 psi) (8 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi)
filetage po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
3/8-16 UNG 43/8 7 540 8430 9235 10 660 15 080 16 860 18 470 21325
(110) (33,9) (37,5) 41,1) (47,4) 67,1) (75,0 (82,1) (94,9)
1/2-13 UNC 5 9135 10210 11185 12915 18 265 20 420 22 370 25830
(125) (40,6) (45,4) (49,8) (57,5) 81,3) (90,8) (99,5) (114,9)
5/8-11 UNG 6 3/4 14 485 16 195 17 740 20 485 28 970 32 390 35 480 40970
(170) (64,4) (72,0) (78,9) 91,1) (128,9) (144,1) (157,8) (182,2)
3/4-10 UNG 81/8 19180 21445 23490 27125 38 360 42 890 46 985 54 255
(205) (85,3) (95,4) (104,5) (120,7) (170,6) (190,8) (209,0) (241,3)

Tableau 88 - Résistance pondérée du systéme d'ancrage adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti avec rupture du
béton/rupture de la liaison pour les douilles taraudées HIS-N et HIS-RN de Hilti dans le
béton fissuré'234567.89

i+l

Traction - N Cisaillement - V
Profondeur i r
d'ancrage | f'.=20MPa | f''=25MPa | f' =30MPa | f' =40MPa | f''=20MPa | f' =25MPa | f' =30MPa | f' =40MPa
Diametre de | effective (2 900 psi) (8 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi) (2 900 psi) (8 625 psi) (4 350 psi) (5 800 psi)
filetage po (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
3/8-16 UNC 43/8 5235 5595 5910 6 445 10470 11190 11 820 12 885
(110) (23,3) (24,9) (26,3) (28,7) (46,6) (49,8) (52,6) (57,3)
1/2-13 UNG 5 6 395 7150 7 830 9 040 12785 14 295 15 660 18 080
(125) (28,4) (31,8) (34,8) (40,2) (56,9) (63,6) (69,7) (80,4)
5/8-11 UNC 6 3/4 10 140 11 335 12 420 14 340 20280 22 675 24 835 28 680
(170) (45,1) (50,4) (55,2) (63,8) (90,2) (100,9) (110,5) (127,6)
3/4-10 UNC 81/8 13 425 15010 16 445 18 990 26 855 30 025 32 890 37 975
(205) (59,7) (66,8) (73,1) (84,5) (119,5) (133,5) (146,3) (168,9)
1 Se reporter a la section 3.1.8 pour obtenir une explication de I'élaboration des valeurs de charge.
2 Se reporter a la section 3.1.8 pour convertir la valeur de la résistance de calcul a la valeur ASD.
3 L'interpolation linéaire entre les profondeurs d'ancrage et les résistances a la compression du béton n'est pas autorisée.
4 Appliquer, aux valeurs ci-dessus, les facteurs d'espacement, de distance de rive et d'épaisseur du béton des tableaux 60 a 61 au besoin.

Comparer aux valeurs pour |'acier indiquées au tableau 85. Utiliser la plus faible des valeurs dans les calculs.

Les données concernent la plage de températures A : température maximale de courte durée = 55 °C (130 °F); température maximale de

longue durée = 43 °C (110 °F).

Pour la plage de température B : température maximale de courte durée = 80 °C (176 °F), température maximale de longue durée = 43 °C (110 °F), multiplier la valeur ci-dessus par 0,92.

Pour la plage de température C : température maximale de courte durée = 120 °C (248 °F), température maximale de longue durée = 72 °C (162 °F), multiplier la valeur ci-dessus par 0,78.

Les températures élevées de courte durée du béton sont celles qui se produisent sur une courte période de temps, p. ex. lors du cycle diurne. Les températures de longue durée du béton

sont a peu prés constantes sur une longue période.

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des conditions de béton sec. Pour le béton saturé d'eau, multiplier la valeur de la résistance de calcul par 0,85.

Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges de courte durée uniquement. Pour les charges soutenues, y compris |'utilisation au plafond, se reporter a la section 3.1.8.

Les valeurs tabulaires s'appliquent au béton de densité normale uniquement. Pour le béton léger, multiplier la résistance de calcul par A, comme suit :

Pour le béton léger de sable, A, = 0,51. Pour tous les autres bétons légers, A, = 0,45.

9 Les valeurs tabulaires s'appliquent a des charges statiques uniquement. La conception sismique n'est pas permise pour le béton non fissuré. Pour les charges sismiques, multiplier les
valeurs tabulaires du béton fissuré en traction et en cisaillement par les facteurs de réduction suivants : Pour tous les diametres de douille - o_._ = 0,69. Se reporter a la section 3.1.8 pour
obtenir des renseignements supplémentaires sur les applications parasismiques.

(o

N>

seis.
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CONCEPTION DE BARRES D'ARMATURE POSTSCELLEES DANS LE BETON
CONFORMEMENT A LA NORME ACI 318

o T ARSI,

Développement et jonction de barres d'armature postscellées

Les calculs relatifs aux barres d'armature postscellées de longueur de développement typique peuvent étre effectués
conformément au chapitre 25 de I'ACI 318 (anciennement le chapitre 12 de I'ACI 318-11) et au chapitre 12 de la norme CSA
A23.3 pour les chevilles adhésives testées et approuvées selon le critere d'acceptation AC 308. Cette section contient des
tableaux ou sont regroupées les données fournies dans le rapport ESR-4868 de I'lCC-ES. Se reporter a la section 3.1.14 et au
Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour connaitre la méthode de calcul.

Tableau 89 - Développement en traction calculé et longueur des joints de classe B pour les barres de nuance 60 dans
les murs, les dalles, les colonnes et les semelles, conformément au chapitre 25 de la norme ACI 318 pour le
systéme HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti - catégories de sismicité A et B seulement345678

Systeme f',=2500 psi f',=3000 psi f',=4000 psi f', = 6000 psi
S e
< o
g g
« 34 Distance
Taille de ; ; derive | Espacement Joint de Joint de Joint de Joint de
la barre s = ¢, * K, | minimale minimal ¢, | categorie B 2y catégorie B ¢, |catégorieB| ¢, | catégorie B
d'armature ac g d, po' po? po po po po po po po po
No 3 © © 21/4 2 12 14 12 13 12 12 12 12
No 4 © © 23/4 21/2 14 19 13 17 12 15 12 12
No 5 © © 3 31/4 18 23 16 21 14 18 12 15
No 6 | | © o5 33/4 33/4 22 28 20 26 17 22 14 18
No 7 | | © ’ 41/2 41/2 32 Al 29 37 25 32 20 26
No 8 ] © 5 5 36 47 33 43 28 37 23 30
No 9 | | ) 51/4 53/4 4 53 37 48 32 42 26 34
No 10 ] © 53/4 61/2 46 59 42 54 36 47 30 38

© Utilisation assujettie a des dispositions particuliéres en matiére d'installation ainsi qu'a des restrictions relatives a la température d'installation afin de justifier les courts délais de prise avec
une profondeur d'ancrage supérieure. Se reporter au mode d'emploi inclus dans I'emballage du produit pour connaitre les paramétres d'installation particuliers.

I Utilisation non recommandée en raison du délai de prise de |'adhésif.

Les distances de rive sont calculées a partir de I'enrobage minimal précisé dans le rapport ESR-4868, plus 6 % de la longueur de développement, d'aprés les suggestions relatives au

forage non assisté, conformément a la section 3.3 du Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti. Il est possible d'utiliser de plus petites distances de rive, auquel cas il peut étre

nécessaire de recalculer les longueurs de développement et de joints. Pour obtenir de plus amples renseignements sur I'enrobage exigé, se reporter a la section 20.6.1.3 de I'ACI 318.

Consulter la section 2.2 pour calculer la valeur c,.

2 Les valeurs d'espacement représentent celles qui génerent la formule ¢, =5 d,, arrondies au quart de pouce. Il est possible d'utiliser de plus petites distances d'espacement; dans un

tel cas, les longueurs de développement et de joints pourraient devoir étre calculées de nouveau. Pour obtenir de plus amples renseignements sur |'espacement exigé, se reporter a la

section 25.2 de I'ACI 318. Consulter la section 2.2 pour calculer la valeur c,.

y, = 1,0 Se reporter 2 I'ACI 318, section 25.4.2.4.

y, = 1,0 pour les barres non enduites d'époxy. Se reporter a la section 25.4.2.4 de I'ACI 318.

y, = 0,8 pour les barres n 6 et plus petites; = 1,0 pour les barres n_ 7 et plus grandes. Se reporter a la section 25.4.2.4 de I'ACI 318.

Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton léger de sable, multiplier les longueurs de développement et de joints par 1,18; pour tout autre béton Iéger, multiplier

les longueurs de développement et de joints par 1,33. Se reporter a la section 19.2.4 de I'ACI 318.

7 Les valeurs des longueurs de développement et de joints sont destinées aux calculs statiques. Les longueurs de développement et de joints des conceptions sismiques sont énoncées

a la section 18.8.5 de I'ACI 318 pour les cadres rigides spéciaux et a la section 18.10.2.3 de I'ACI 318 pour les murs structuraux. Pour de plus amples renseignements sur |'armature des

conceptions parasismiques, consulter le chapitre 18 de la norme ACI 318.

Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de

calculs.

-

o O~ W

o]

Guide technique du chevillage Edition 22 | 3.0 SYSTEMES D’ANCRAGE | 3.2.2 HILTI HIT-HY 200 A/R V3 89
Hilti (Canada) Corporation | www.hilti.ca | 1-800-363-4458



=T

Tableau 90 - Profondeur d'ancrage, distance de rive et espacement suggérés (se reporter a la figure ci-dessous)
afin d'atteindre 125 % de f dans les barres de nuance 60, conformément au chapitre 17 de I'ACI 318,
catégories de sismicité A et B seulement'234567

f',=2500 psi f',=3000 psi f', = 4000 psi f',=6000 psi
Distance de Distance de Distance de Distance de
rive minimale rive minimale rive minimale rive minimale
Profondeur c Espace- | Profondeur c Espace- |Profondeur c Espace- |Profondeur c Espace-
d'ancrage S’c“,'" ment | d'ancrage S’c“,'" ment | d'ancrage S’c“,'" ment | d'ancrage S’c“,'" ment
Taille de | effective minimal | effective minimal | effective minimal | effective minimal
la barre hy Cond. | Cond. Spin hy Cond.|Cond.| s hy Cond. | Cond. Spin hy Cond.|Cond.| s
d'armature po | Il po po | Il po po | Il po po | Il po
No 3 7 18 8 15 7 18 7 14 7 18 7 13 7 17 6 11
No 4 10 25 11 22 10 25 11 21 9 24 10 19 9 24 9 17
No 5 12 31 15 29 12 31 14 28 12 30 13 25 1 29 11 22
No 6 14 37 19 37 14 36 18 35 14 36 16 32 13 35 14 28
No 7 17 43 23 45 16 42 22 43 16 41 20 39 15 40 17 34
No 8 19 49 27 54 19 49 26 51 18 48 23 47 18 47 21 4
No 9 21 55 32 63 21 54 30 60 20 54 27 54 20 52 24 48
No 10 25 65 37 74 24 62 35 70 23 60 32 64 22 59 28 56

1 Pour de plus amples détails sur cette méthode, consulter le numéro de mai-juin 2013 de I'ACI Structural Journal, Recommended Procedures for Development and Splicing of Post-installed
Bonded Reinforcing Bars in Concrete Structures, de Charney, Pal et Silva.

2 Le terme h_ représente la profondeur d'ancrage des barres calculée en fonction de la résistance de liaison et de la résistance a la rupture du béton non fissuré, respectivement au moyen
des équations décrites a la section 3.1.14 afin d'atteindre 125 % de la limite nominale des barres. Cependant, les réductions supplémentaires conformes a la section 17.3.1.2 de I'ACI
318 dans des conditions de charges continues ne sont pas incluses, et ces profondeurs d'ancrage suggérées ne sont pas destinées aux applications de charge de traction soutenue.
Les hypotheses particuliéres qui permettent d'appliquer la théorie de I'ancrage au développement des barres (p. ex. les valeurs de limite élastique et de résistance de liaison) relévent
du jugement technique et dépendent en partie des circonstances particuliéres de la conception. Pour les profondeurs d'ancrage correspondant & la limite nominale (c.-a-d. aucune
surrésistance), multiplier les valeurs hef tabulées en gras et non en gras par 0,80 et 0,86, respectivement. Il est possible de combiner les facteurs de pondération pour les charges non
soutenues et I'absence de surrésistance des barres.

3 Les valeurs c, et s représentent la distance de rive minimale et I'espacement des barres (a partir de I'axe central de la barre) correspondant aux profondeurs d'ancrage tabulées. Se reporter
a la section 3.1.14 afin de connaitre I'applicabilité de la « condition | » et de la « condition Il » de distance de rive.

4 S'applique aux trous percés au perforateur. Pour les trous percés a la perforatrice ou a la foreuse, contacter Hilti.

5 Valeurs établies d'aprés les résistances de liaison, les facteurs k et les facteurs de réduction de la résistance tirés des tableaux 12 et 13 du rapport ESR-4868, en partant du principe que
le béton est sec et non fissuré, et dans des conditions ou la température du béton ne dépassera pas une température maximale de courte durée de 130 °F (55 °C) ni une température de
longue durée de 110 °F (43 °C). Les contraintes d'adhérence correspondent a des conditions de chargement statiques (non parasismiques).

6 Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton Iéger, contacter Hilti.

7 Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de
calculs. Se reporter au mode d'emploi de Hilti pour connaitre les exigences d'installation particuliéres.

‘ a,min min
-~ >l >
A
z Ca,min
A4
. . A ®
‘ = Ca,min 2 Smin
T 2 Smin %
(N)
\4
hef
E) w
SECTION PLAN
Illustration des dimensions du tableau 90
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Tableau 91 - Espacement et distance de rive suggérés (se reporter a la figure ci-dessous) selon le chapitre 17 de

I'ACI 318 afin d'atteindre 125 % de fy dans les barres en attente de mur/colonne de nuance 60 d'une
configuration linéaire dont I'espacement est de 24 po - catégories de sismicité A et B seulement'2%45¢

f'_= 2500 psi f'_=3000 psi f'_=4000 psi f'_= 6000 psi
Distance de rive Distance de rive Distance de rive Distance de rive
Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale
Espacement| d'ancrage Camin d'ancrage Camin d'ancrage Camin d'ancrage Camin
Taille de linéaire effective 20 effective [f0 effective oo effective oo
la barre s hy h, hy hy
d'armature po po Cond. | Cond. Il po Cond. | | Cond. Il po Cond. | | Cond. Il po Cond. | | Cond. Il

No 3 7 18 8 7 18 7 7 18 7 7 17 6
No 4 10 25 12 10 25 11 9 24 10 9 24 9
No 5 24 13 33 19 12 31 17 12 30 15 11 29 12
No 6 21 55 32 19 49 28 15 40 23 13 35 18
No 7 32 83 47 28 75 42 23 62 35 18 48 26

-

N

S w

o o

Le terme h_ représente la profondeur d'ancrage des barres calculée en fonction de la résistance de liaison et de la résistance a la rupture du béton non fissuré, respectivement au moyen
des équations décrites a la section 3.1.14 afin d'atteindre 125 % de la limite nominale des barres. Les valeurs de profondeur d'ancrage ombrées dépassent la limite de diametre de barre de
20. Pour les tailles de barres d'armature non tabulées, il est recommandé de procéder au calcul selon les dispositions sur la longueur de développement. Les hypotheses particuliéres qui
permettent d'appliquer la théorie de I'ancrage au développement des barres (p. ex. les valeurs de limite élastique et de résistance de liaison) relevent du jugement technique et dépendent
en partie des circonstances particulieres de la conception. Pour les profondeurs d'ancrage correspondant a la limite nominale (c.-a-d. aucune surrésistance), multiplier les valeurs h,
tabulées par 0,86.

Le terme c, constitue la distance de rive minimum (& partir de I'axe central de la barre) correspondant aux profondeurs d'ancrage tabulées, ou s = 24 po. Se reporter a la section 3.1.14 afin
de connaitre I'applicabilité de la distance de rive pour la condition | et la condition II.

S'applique aux trous percés au perforateur. Pour les trous percés a la perforatrice ou a la foreuse, contacter Hilti.

Valeurs établies d'apres les résistances de liaison, les facteurs k et les facteurs de réduction de la résistance tirés des tableaux 12 et 13 du rapport ESR-4868, en partant du principe que
le béton est sec et dans des conditions ou la température du béton ne dépassera pas une température maximale de courte durée de 130 °F (55 °C) ni une température de longue durée de
110 °F (43 °C). Les contraintes d'adhérence correspondent a des conditions de chargement statiques (non parasismiques).

Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton léger, contacter Hilti.

Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de
calculs. Se reporter au mode d'emploi de Hilti pour connaitre les exigences d'installation particuliéres.

| Z Camin s =24po s =24po
- = =< =

(N)

> .
= Ca,mln

y ® ® <

hef
Y Barres dans une configuration linéaire
E) A
SECTION PLAN
Illustration des dimensions du tableau 91
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Tableau 92 - Espacement et distance de rive suggérés (se reporter a la figure ci-dessous) selon le chapitre 17 de I'ACI 318
afin d'atteindre 125 % de f dans les barres en attente de mur/colonne de nuance 60 d'une
configuration linéaire dont I'espacement est de 18 po - catégories de sismicité A et B seulement'?3456

' =2500 psi f'_=3000 psi f'_=4000 psi f'_=6000 psi
Distance de rive Distance de rive Distance de rive Distance de rive
Espace- | Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale
ment d'ancrage Camin d'ancrage Camin d'ancrage Camin d'ancrage Camin
Taille de | linéaire effective R effective R effective e effective R
la barre s hy hy hy hy
d'armature po po Cond. | | Cond. Il po Cond. | | Cond. Il po Cond. | | Cond. Il po Cond. | Cond. Il
No 3 7 18 8 7 18 7 7 18 7 7 17 6
No 4 18 10 25 14 10 25 13 9 24 12 9 24 10
No 5 18 47 27 16 41 24 13 34 19 11 29 15

1 Le terme h,, représente la profondeur d'ancrage des barres calculée en fonction de la résistance de liaison et de la résistance a la rupture du béton non fissuré, respectivement au moyen
des équations décrites a la section 3.1.14 afin d'atteindre 125 % de la limite nominale des barres. Les valeurs de profondeur d'ancrage ombrées dépassent la limite de diametre de barre de
20. Pour les tailles de barres d'armature non tabulées, il est recommandé de procéder au calcul selon les dispositions sur la longueur de développement. Les hypothéses particuliéres qui
permettent d'appliquer la théorie de I'ancrage au développement des barres (p. ex. les valeurs de limite élastique et de résistance de liaison) relévent du jugement technique et dépendent en
partie des circonstances particuliéres de la conception. Pour les profondeurs d'ancrage correspondant a la limite nominale (c.-a-d. aucune surrésistance), multiplier les valeurs h,, tabulées

par 0,86.

2 Le terme c, constitue la distance de rive minimum (a partir de I'axe central de la barre) correspondant aux profondeurs d'ancrage tabulées, ou s = 18 po. Se reporter a la section 3.1.14 afin
de connaitre |'applicabilité de la distance de rive pour la condition | et la condition II.
3 S'applique aux trous percés au perforateur. Pour les trous percés a la perforatrice ou a la foreuse, contacter Hilti.
4 Valeurs établies d'apres les résistances de liaison, les facteurs k et les facteurs de réduction de la résistance tirés des tableaux 12 et 13 du rapport ESR-4868, en partant du principe que
le béton est sec et non fissuré, et dans des conditions ou la température du béton ne dépassera pas une température maximale de courte durée de 130 °F (55 °C) ni une température de
longue durée de 110 °F (43 °C). Les contraintes d'adhérence correspondent a des conditions de chargement statiques (non parasismiques).
5 Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton léger, contacter Hilti.
6 Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de
calculs. Se reporter au mode d'emploi de Hilti pour connaitre les exigences d'installation particuliéres.

92

s=18po | s=18po

> .
= Ca,mln

SECTION
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Barres dans une configuration linéaire

®
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Illustration des dimensions du tableau 92
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Tableau 93 - Espacement et distance de rive suggérés (se reporter a la figure ci-dessous) selon le chapitre 17 de I'ACI 318
afin d'atteindre 125 % de f dans les barres en attente de mur/colonne de nuance 60 d'une
configuration linéaire dont I'espacement est de 12 po - catégories de sismicité A et B seulement??345¢

f',=2500 psi f',=3000 psi f',=4000 psi f',=6000 psi
Distance de rive Distance de rive Distance de rive Distance de rive
Espace- | Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale
ment | d'ancrage Camin d'ancrage Camin d'ancrage Camin d'ancrage Camin
Taille de | linéaire | effective RS effective 2 effective RS effective £
la barre s hy hy hy hy
d'armature po po Cond. | | Cond. Il po Cond. | | Cond. Il po Cond. | | Cond. Il po Cond. | Cond. Il
No 3 12 7 18 10 7 18 9 7 18 8 7 17 7
No 4 - - - 13 35 20 11 29 16 9 24 13

1 Le terme h_ représente la profondeur d'ancrage des barres calculée en fonction de la résistance de liaison et de la résistance a la rupture du béton non fissuré, respectivement au moyen
des équations décrites a la section 3.1.14 afin d'atteindre 125 % de la limite nominale des barres. Les valeurs de profondeur d'ancrage ombrées dépassent la limite de diametre de barre de
20, Pour les tailles de barres d'armature non tabulées, il est recommandé de procéder au calcul selon les dispositions sur la longueur de développement. Les hypotheses particulieres qui
permettent d'appliquer la théorie de I'ancrage au développement des barres (p. ex. les valeurs de limite élastique et de résistance de liaison) relévent du jugement technique et dépendent
en partie des circonstances particulieres de la conception. Pour les profondeurs d'ancrage correspondant a la limite nominale (c.-a-d. aucune surrésistance), multiplier les valeurs h
tabulées par 0,86.

2 Le terme c, constitue la distance de rive minimum (a partir de I'axe central de la barre) correspondant aux profondeurs d'ancrage tabulées, ou s = 12 po. Se reporter a la section 3.1.14 afin
de connaitre I'applicabilité de la distance de rive pour la condition | et la condition II.

3 S'applique aux trous percés au perforateur. Pour les trous percés a la perforatrice ou a la foreuse, contacter Hilti.

4 Valeurs établies d'apres les résistances de liaison, les facteurs k et les facteurs de réduction de la résistance tirés des tableaux 12 et 13 du rapport ESR-4868, en partant du principe que
le béton est sec et non fissuré, et dans des conditions ol la température du béton ne dépassera pas une température maximale de courte durée de 130 °F (55 °C) ni une température de
longue durée de 110 °F (43 °C). Les contraintes d'adhérence correspondent & des conditions de chargement statiques (non parasismiques).

5 Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton léger, contacter Hilti.

6 Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de
calculs. Se reporter au mode d'emploi de Hilti pour connaitre les exigences d'installation particuliéres.

| ZCamin | s=12po | s=112po_
- < o =
A
(N)
z Ca\,min
Nes \i ® ® g
Barres dans une configuration linéaire
(E) N
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Tableau 94 - Développement contre la tension calculée et longueurs de joints pour les barres de 400 MPa (Canada)
dans les murs, les dalles, les colonnes et les semelles, conformément a la norme CSA A23.3 pour le

systéme HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti - conception non parasismique seulement®4%672 (L4 |
Systéme f'. =20 MPa f'.=25MPa f'. =30 MPa f'. =40 MPa
g g
< e
g | 8
139 39 Distance
Taille de E ; derive |Espacement Joint de Joint de Joint de Joint de
la barre = [ minimale minimal & catégorie B & catégorie B & catégorie B & catégorie B
d'armature| T Ei= d,+K, mm’ mm? mm mm mm mm mm mm mm mm
10M © © 60 50 300 380 300 340 300 310 300 300
15M © © 70 75 410 540 370 480 340 440 300 380
20M © © 2,5d, 80 100 510 660 450 590 410 540 360 460
25M u © 120 125 820 1060 730 950 670 870 580 750
30M | | © 130 150 960 1250 860 1120 790 1020 680 890

© Utilisation assujettie a des dispositions particuliéres en matiére d'installation ainsi qu'a des restrictions relatives a la température d'installation afin de justifier les courts délais de prise avec
une profondeur d'ancrage supérieure. Se reporter au mode d'emploi pour connaitre les paramétres d'installation particuliers.

W Utilisation non recommandée en raison du délai de prise de |'adhésif.

1 Les distances de rive sont calculées a partir de |'enrobage minimal précisé dans le rapport ESR-4868, plus 6 % de la longueur de développement, d'apres les suggestions relatives au
forage non assisté, conformément a la section 3.3 du Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti. Il est possible d'utiliser de plus petites distances de rive, auquel cas il peut étre
nécessaire de recalculer les longueurs de développement et de joints. Pour obtenir de plus amples renseignements sur |'enrobage exigé, se reporter au tableau 17 de la norme CSA A23.1-
14. Consulter la section 3.2 pour calculer d .

2 Les valeurs d'espacement représentent celles qui générent la formule c, 5d,. Il est possible d'utiliser de plus petites valeurs d'espacement, auquel cas il peut étre nécessaire de recalculer
les longueurs de développement et de joints. Pour obtenir de plus amples renseignements sur I'espacement exigé, consulter la section 6.6.5.2 de la norme CSA A23.1. Consulter la
section 3.2 pour calculer d .

3 Les valeurs k, et k,, telles que définies dans les articles 12.2.4 (a) et (b) de la norme CSA A23.3, sont fixées a 1,0 pour les barres d'armature postscellées.

Pour de plus amples détails sur cette méthode, consulter le numéro de mai-juin 2013 de I'ACI Structural Journal, Recommended Procedures for Development and Splicing of Post-installed
Bonded Reinforcing Bars in Concrete Structures, de Charney, Pal et Silva.

4 Kk, =0,8 pour les barres 20M et plus petites; 1,0 pour les barres 25M et plus grandes. Se reporter a I'article 12.2.4 (d) de la norme CSA A23.3.

5 On suppose que K, est égal a zéro.

6 Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton Iéger, multiplier les longueurs de développement et de joints par 1,3.

7 Les valeurs des longueurs de développement et de joints sont destinées aux calculs statiques. Pour les longueurs de développement contre la tension et de joints des barres, consulter
I'article 21.3.3.5 de la norme CSA A23.3. Pour de plus amples renseignements sur |'armature des conceptions parasismiques, consulter le chapitre 21 de la norme CSA A23.3.

8 Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de
calculs.
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Tableau 95 - Profondeur d'ancrage, distance de rive et espacement suggérés (se reporter a la figure ci-dessous)
afin d'atteindre 125 % du fy pour les barres de 400 MPa (Canada) conformément a I'annexe D de la

norme CSA A23.3 (catégories non parasismiques seulement'234567 (L4 |
f', =20 MPa f'. =25 MPa f', =30 MPa f', =40 MPa m
Distance de Distance de Distance de Distance de
rive minimale rive minimale rive minimale rive minimale
Profondeur c Espace- | Profondeur c Espace- | Profondeur c Espace- | Profondeur c Espace-
d'ancrage i ment | d'ancrage e ment | d'ancrage o ment | d'ancrage o ment
Taille de effective minimal | effective minimal | effective minimal | effective minimal
la barre h Cond.| Cond. [ s h Cond.| Cond. | s . h Cond. | Cond. | s . h Cond. | Cond. S, in
d'armature mm | Il mm mm | Il mm mm | 1] mm mm | 1] mm
10M 200 520 | 220 440 200 510 | 200 400 200 510 190 380 190 500 180 350
15M 280 740 | 350 690 280 730 | 320 640 270 720 300 600 270 710 | 280 550
20M 350 910 | 450 900 340 890 | 420 840 330 880 | 400 790 320 870 | 360 720
25M 450 1170| 630 1260 440 1150| 590 | 1170 430 1140 | 560 | 1110 420 1120 | 500 1000
30M 530 1390| 790 1580 520 1360| 740 | 1470 510 1350 | 690 | 1380 490 1320 | 630 1260

1 Pour de plus amples détails sur cette méthode, consulter le numéro de mai-juin 2013 de I'ACI Structural Journal, Recommended Procedures for Development and Splicing of Post-installed
Bonded Reinforcing Bars in Concrete Structures, de Charney, Pal et Silva.

2 Leterme h_ représente la profondeur d'ancrage des barres calculée en fonction de la résistance de liaison et de la résistance a la rupture du béton non fissuré, respectivement au moyen
des équations décrites a la section 3.1.14 afin d'atteindre 125 % de la limite nominale des barres. Cependant, les réductions supplémentaires conformes a la section 17.3.1.2 de I'ACI
318 dans des conditions de charges continues ne sont pas incluses, et ces profondeurs d'ancrage suggérées ne sont pas destinées aux applications de charge de traction soutenue.
Les hypotheses particulieres qui permettent d'appliquer la théorie de I'ancrage au développement des barres (p. ex. les valeurs de limite élastique et de résistance de liaison) relevent
du jugement technique et dépendent en partie des circonstances particuliéres de la conception. Pour les profondeurs d'ancrage correspondant a la limite nominale (c.-a-d. aucune
surrésistance), multiplier les valeurs h_ tabulées en gras et non en gras par 0,80 et 0,86, respectivement.

3 Les valeurs c, et s représentent la distance de rive minimale et I'espacement des barres (a partir de I'axe central de la barre) correspondant aux profondeurs d'ancrage tabulées. Se reporter
a la section 3.1.14 afin de connaitre I'applicabilité de la « condition | » et de la « condition Il » de distance de rive.

4 S'applique aux trous percés au perforateur. Pour les trous percés a la perforatrice ou a la foreuse, contacter Hilti.

5 Valeurs établies d'aprés les résistances de liaison, les facteurs k et les facteurs de réduction de la résistance tirés des tableaux 20 et 21 du rapport ESR-4868, en partant du principe que
le béton est sec et non fissuré, et dans des conditions ou la température du béton ne dépassera pas une température maximale de courte durée de 130 °F (55 °C) ni une température de
longue durée de 110 °F (43 °C). Les contraintes d'adhérence correspondent a des conditions de chargement statiques (non parasismiques).

6 Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton Iéger, contacter Hilti.

7 Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de
calculs. Se reporter au mode d'emploi de Hilti pour connaitre les exigences d'installation particuliéres.

‘ 2 Ca,min 2 Smin
[ “ i -
A
z Ca,min
Y
> > A ®
‘ Z Camin Z Smin
z Smin %
(N)
Y
hef
(E) w
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Tableau 96 - Profondeur d'ancrage et distance de rive suggérées (se reporter a la figure ci-dessous) d'aprés
I'annexe D de la norme CSA A23.3 afin d'atteindre 125 % du fy pour les barres de 400 MPa

(Canada) pour colonne ou mur dans une configuration linéaire dont I'espacement des barres

est de 600 mm - catégories non parasismiques seulement'23456

(L |

f', =20 MPa f'.=25MPa f', =30 MPa f', =40 MPa
Distance de rive Distance de rive Distance de rive Distance de rive
Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale
Espace- | d'ancrage a,min d'ancrage a,min d'ancrage a,min d'ancrage a,min
Tailede | ment effective ) effective nn effective ) effective i
la barre |linéaire s hy h, hy hy
d'armature| mm mm Cond. | | Cond. Il mm Cond. | | Cond. Il mm Cond. | | Cond. I mm Cond. | Cond. Il

10M 200 520 220 200 510 200 200 510 190 190 500 180
15M 600 280 740 420 280 730 350 270 720 300 270 710 280
20M 510 1340 760 430 1150 650 380 1010 570 320 870 460

1 Le terme h, représente la profondeur d'ancrage des barres calculée en fonction de la résistance de liaison et de la résistance a la rupture du béton non fissuré, respectivement au moyen
des équations décrites a la section 3.1.14 afin d'atteindre 125 % de la limite nominale des barres. Les valeurs de profondeur d'ancrage ombrées dépassent la limite de diametre de barre de
20, Pour les tailles de barres d'armature non tabulées, il est recommandé de procéder au calcul selon les dispositions sur la longueur de développement. Les hypothéses particuliéres qui
permettent d'appliquer la théorie de I'ancrage au développement des barres (p. ex. les valeurs de limite élastique et de résistance de liaison) relevent du jugement technique et dépendent
en partie des circonstances particulieres de la conception. Pour les profondeurs d'ancrage correspondant a la limite nominale (c.-a-d. aucune surrésistance), multiplier les valeurs h
tabulées par 0,86.

2 Le terme c, constitue la distance de rive minimum (a partir de I'axe central de la barre) correspondant aux profondeurs d'ancrage tabulées, ou s = 600 mm. Se reporter a la section 3.1.14
afin de connaitre I'applicabilité de la distance de rive pour la condition | et la condition II.

3 S'applique aux trous percés au perforateur. Pour les trous percés a la perforatrice ou a la foreuse, contacter Hilti.

4 Valeurs établies d'aprés les contraintes d'adhérence, les facteurs k et les facteurs de réduction de la résistance tirés des tableaux 12 et 13 du rapport ESR-4868, en partant du principe que
le béton est sec et non fissuré, et dans des conditions ou la température du béton ne dépassera pas une température maximale de courte durée de 130 °F (55 °C) ni une température de
longue durée de 110 °F (43 °C). Les contraintes d'adhérence correspondent a des conditions de chargement statiques (non parasismiques).

5 Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton Iéger, contacter Hilti.

6 Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de
calculs. Se reporter au mode d'emploi de Hilti pour connaitre les exigences d'installation particuliéres.

‘ 2Camin | $=600mm | s=600mm
- . & £
A
(N)
2 Ca,min
et y ® ® <
Barres dans une configuration linéaire
(E)
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Tableau 97 - Profondeur d'ancrage et distance de rive suggérées (se reporter a la figure ci-dessous) selon
I'annexe D de la norme CSA A23.3 afin d'atteindre 125 % de fy dans les barres en attente de
mur/colonne de 400 MPa (Canada) d'une configuration linéaire dont I'espacement des barres

est de 450 mm - conception non parasismique seulement'23456 [ R4 |
f'c=20 MPa f'c=25 MPa f'c=30 MPa f'c=40 MPa
Distance de rive Distance de rive Distance de rive Distance de rive
Espace- | Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale
ment | d'ancrage Camin d'ancrage Ca,min d'ancrage Camin d'ancrage Camin
Taille de | linéaire | effective e effective ) effective e effective i
la barre s hy hy hy hy
d'armature| mm mm Cond. | | Cond. I mm Cond. || Cond. Il mm Cond. | Cond. Il mm Cond. | Cond. Il

10M 450 200 520 220 200 510 200 200 510 190 190 500 180
15M 390 1040 590 340 890 500 300 790 440 270 710 360

1 Le terme h_ représente la profondeur d'ancrage des barres calculée en fonction de la résistance de liaison et de la résistance a la rupture du béton non fissuré, respectivement au moyen
des équations décrites a la section 3.1.14 afin d'atteindre 125 % de la limite nominale des barres. Les valeurs de profondeur d'ancrage ombrées dépassent la limite de diametre de barre de
20, Pour les tailles de barres d'armature non tabulées, il est recommandé de procéder au calcul selon les dispositions sur la longueur de développement. Les hypotheses particulieres qui
permettent d'appliquer la théorie de I'ancrage au développement des barres (p. ex. les valeurs de limite élastique et de résistance de liaison) relévent du jugement technique et dépendent
en partie des circonstances particulieres de la conception. Pour les profondeurs d'ancrage correspondant a la limite nominale (c.-a-d. aucune surrésistance), multiplier les valeurs h
tabulées par 0,86.

2 Le terme c, constitue la distance de rive minimum (a partir de I'axe central de la barre) correspondant aux profondeurs d'ancrage tabulées, ou s = 450 mm. Se reporter a la section 3.1.14
afin de connaitre I'applicabilité de la distance de rive pour la condition | et la condition II.

3 S'applique aux trous percés au perforateur. Pour les trous percés a la perforatrice ou a la foreuse, contacter Hilti.

4 Valeurs établies d'apres les contraintes d'adhérence, les facteurs k et les facteurs de réduction de la résistance tirés des tableaux 12 et 13 du rapport ESR-4868, en partant du principe que
le béton est sec et non fissuré, et dans des conditions ol la température du béton ne dépassera pas une température maximale de courte durée de 130 °F (55 °C) ni une température de
longue durée de 110 °F (43 °C). Les contraintes d'adhérence correspondent & des conditions de chargement statiques (non parasismiques).

5 Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton léger, contacter Hilti.

6 Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de
calculs. Se reporter au mode d'emploi de Hilti pour connaitre les exigences d'installation particuliéres.

| % Camin | $=450mm | s =450 mm
- . . >
A
(N)
= Ca,min
hef Y ® ® g
Barres dans une configuration linéaire
B A
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Tableau 98 - Profondeur d'ancrage et distance de rive suggérées (se reporter a la figure ci-dessous) selon
I'annexe D de la norme CSA A23.3 afin d'atteindre 125 % de fy dans les barres en attente de
mur/colonne de 400 MPa (Canada) d'une configuration linéaire dont I'espacement des barres

est de 300 mm - conception non parasismique seulement!23456 [ R4 |
f'c=20 MPa f'c=25 MPa f'c=30 MPa f'c=40 MPa
Distance de rive Distance de rive Distance de rive Distance de rive
Espace- | Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale Profondeur minimale
ment | d'ancrage Camin d'ancrage Caymin d'ancrage Camin d'ancrage Camin
Taille de | linéaire | effective o effective ) effective nn effective nn
la barre s hy hy hy hy
d'armature| mm mm Cond.| | Cond. Il mm Cond.| | Cond. Il mm Cond. | | Cond. Il mm Cond. | Cond. Il

10M 300 240 610 350 200 520 300 200 510 260 190 500 210

1 Le terme h, représente la profondeur d'ancrage des barres calculée en fonction de la résistance de liaison et de la résistance a la rupture du béton non fissuré, respectivement au moyen
des équations décrites a la section 3.1.14 afin d'atteindre 125 % de la limite nominale des barres. Les valeurs de profondeur d'ancrage ombrées dépassent la limite de diametre de barre de
20, Pour les tailles de barres d'armature non tabulées, il est recommandé de procéder au calcul selon les dispositions sur la longueur de développement. Les hypotheses particulieres qui
permettent d'appliquer la théorie de I'ancrage au développement des barres (p. ex. les valeurs de limite élastique et de résistance de liaison) relévent du jugement technique et dépendent
en partie des circonstances particulieres de la conception. Pour les profondeurs d'ancrage correspondant a la limite nominale (c.-a-d. aucune surrésistance), multiplier les valeurs hef
tabulées par 0,86.

2 Le terme c, constitue la distance de rive minimum (a partir de I'axe central de la barre) correspondant aux profondeurs d'ancrage tabulées, ou s = 300 mm.

Se reporter a la section 3.1.14 afin de connaitre I'applicabilité de la distance de rive pour la condition | et la condition II.

3 S'applique aux trous percés au perforateur. Pour les trous percés a la perforatrice ou a la foreuse, contacter Hilti.

4 Valeurs établies d'apres les contraintes d'adhérence, les facteurs k et les facteurs de réduction de la résistance tirés des tableaux 12 et 13 du rapport ESR-4868, en partant du principe que
le béton est sec et non fissuré, et dans des conditions ou la température du béton ne dépassera pas une température maximale de courte durée de 130 °F (55 °C) ni une température de
longue durée de 110 °F (43 °C). Les contraintes d'adhérence correspondent a des conditions de chargement statiques (non parasismiques).

5 Les valeurs s'appliquent au béton de densité normale. Pour le béton léger, contacter Hilti.

6 Se reporter au Guide sur les barres d'armature postscellées de Hilti Amérique du Nord pour obtenir des précisions supplémentaires, des renseignements généraux et des exemples de
calculs. Se reporter au mode d'emploi de Hilti pour connaitre les exigences d'installation particuliéres.

| _ZCamin | s=300mm | s=300mm
- > &
A
(N)
2 C:—1,min
hes Y ® ® <
Barres dans une configuration linéaire
) A
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DONNEES DE CONCEPTION POUR LA MAGCONNERIE

Systéme d'ancrage adhésif Hilti HIT-HY 200 A/R V3 dans les blocs
de béton cimentés avec tige filetée HAS de Hilti, barre d'armature
déformée et tiges d'ancrage HIT-Z(-R) de Hilti

Figure 9 - Conditions d'installation des tiges filetées HAS de Hilti

(mb Percage au marteau perforateur

avec une méche au carbure

Meche creuse Hilti TE-CD ou
. TE-YD

Tableau 99 - Charges admissibles de liaison adhésive en traction de I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti pour les tiges filetées,
les tiges d'ancrage HIT-Z(-R) et les barres d'armature dans la face de murs en magonnerie cimentée'2345678

Magonnerie de béton cimentée

Méthode
de percage
autorisée

Matériaux
supports
admissibles

. Espacement® Distance de rive'®
Diametre Profondeur
nominal de | Taille de d'ancrage Critique Minimum Facteur de Critique Minimum
I'ancrage la barre effective Traction Ib S, S in réduction de Cy Coin Facteur de réduction
po d'armature po (mm)'" (kN) po (mm) po (an) chargeas ' po (mm) po (an) dechargeac, "
33/8 960 13,5 12
3/8 No 3 0,60 0,58
(86) 4,3 (343) (305)
41/2 1520 18 20
1/2 No 4 0,60 0,70
(114) (6,8) (457) 4 (508) 4
55/8 1810 22,5 (102) 20 (102)
5/8 No 5 0,50 0,82
(143) 8,1) (572) (508)
6 3/4 2215 27 20
3/4 No 6 0,50 0,68
(171) 9,9) (686) (508)

Tableau 100 - Charges admissibles de liaison adhésive en cisaillement de I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti pour les
tiges filetées, les tiges d'ancrage HIT-Z(-R) et les barres d'armature dans la face de murs en maconnerie

cimentée1,2,3,4,5,6,7,8
Diamatre Profondeur Espacement® Distance de rive'™®
nominal de | Taillede | d'ancrage Critique | Minimum Facteur de Critique | Minimum | Facteur de réduction de charge ac_
I'ancrage la barre effective | Cisaillement S, Sh réduction de Cyr Crin
po d'armature| po (mm)" Ib (kN) po (mm) | po(mm) | chargeas ' | po(mm) | po(mm) |Charge Lalarive| Gharge ll edge
33/8 825 13,5 12
3/8 No 3 0,56 0,60 0,72
(86) 3,7 (343) (305)
41/2 1240 18 12
1/2 No 4 0,50 0,44 0,85
(114) (5,5 (457) 4 (305) 4
55/8 2120 22 5 (102) 20 (102)
5/8 No 5 0,50 0,22 0,71
(143) 9,4) (572) (508)
6 3/4 2480 27 20
3/4 No 6 0,50 0,19 0,71
(171) (11,0) (686) (508)

1 Valeurs a utiliser pour les ancrages posés dans de la magonnerie en béton cimentée intégralement, la résistance minimale du prisme en magonnerie étant de 1 500 psi.

Les éléments de magonnerie en béton seront de densité Iégere, moyenne ou grande, conformément a la norme ASTM C90, Les charges admissibles sont calculées en utilisant un
coefficient de sécurité de 5.

2 Les ancrages peuvent étre posés a tout endroit sur la face du mur de magonnerie, y compris I'alvéole, la cloison ou les joints de mortier. On ne peut poser qu'un ancrage par alvéole de
magonnerie.

3 Il est permis de recourir a I'interpolation des valeurs de charge entre |'espacement minimal (s
critique (c,)-

4 L'épaisseur de la magonnerie de béton doit étre égale ou supérieure a 1,5 fois la profondeur d'ancrage. EXCEPTION : Les ancrages de 5/8 po et de 3/4 po de diamétre (barres no 5 et no 6)
peuvent étre posés dans de la magonnerie de béton d'une épaisseur théoriquement minimale de 8 po.

5 Lors de |'utilisation des combinaisons de charges de base conformément au code IBC section 1605.3.1, les charges admissibles figurant au tableau ne doivent pas étre augmentées pour
des charges causées par le vent ou des séismes. Lors de 'utilisation des autres combinaisons de charges de base conformément au code IBC section 1605.3.2 qui comprend les charges
causées par le vent ou des séismes, les charges admissibles figurant au tableau peuvent étre augmentées de 33 1/3 % ou les autres combinaisons de charges de base peuvent étre
réduites par un coefficient de 0,75.

6 Les charges admissibles doivent correspondre a la plus petite des valeurs ajustées de magonnerie ou de liaison figurant au tableau et a la plus petite des valeurs pour I'acier indiquées aux

tableaux 102 et 1083.

Les charges admissibles figurant au tableau doivent étre ajustées en fonction des hausses de la température du matériau support, conformément a la figure 14.

Pour des charges combinées : (Tapphed/Tallowable) * (Vappned/vanowame) <1

L'espacement critique, s, est I'espacement des ancrages lorsque les valeurs de charge totale peuvent étre utilisées. L'espacement minimal, s_ , est I'espacement minimal des ancrages

pour lequel des valeurs sont disponibles et une installation est recommandée. L'espacement est mesuré du centre d'un ancrage au centre d'un ancrage adjacent.

10 Ladistance de rive critique, ¢, est la distance de rive lorsque les valeurs de charge totale peuvent étre utilisées. La distance de rive minimale, ¢_, , est la distance de rive minimale pour
laquelle des valeurs sont disponibles et une installation est recommandée. La distance de rive est mesurée du centre de I'ancrage au bord le plus proche.

11 La profondeur d'ancrage est mesurée a partir de la face extérieure de I'élément de magonnerie en béton.

12 Les facteurs de réduction de charge sont multiplicatifs; les facteurs de réduction de charge de I'espacement et de la distance de rive doivent étre pris en considération.

Les valeurs de charge des ancrages posés a une distance inférieure a s et ¢ doivent étre multipliées par le facteur de réduction de charge approprié en fonction de la distance de rive (c)
et de I'espacement (s) réel.

i) €t I'espacement critique (s,) et entre la distance de rive minimale (c_,) et la distance de rive

© 0~
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Tableau 101 - Charges admissibles de liaison adhésive de I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti pour les tiges filetées et
les barres d'armatures dans la partie supérieure de murs en magonnerie cimentée'2%4567

Charge de cisaillement, Ib (kN)°
Distance Charge
Diamétre nominal Profondeur d'extrémité Charge paralléle a | perpendiculaire
de la tige ou de la |d'ancrage effective| Distance de rive minimale Traction la rive du mur en | a la rive du mur en
barre d'armature po (mm) po (mm)? po (mm) Ib (kN) maconnerie maconnerie
13/4 685 775 285
41/2 44 (3,0) (3,4) (13
1/2 po
(114) 4 880 1,156 480
(102) 3,9) (5.1) @271
13/4 830 890 315
55/8 (44 8 B.7) (4,0) (1,4
5/8 po
(143) 4 (203) 980 1,315 625
(102) 4.4 (5,8) 2,8
41/2 770 605 235
No 4
(114 13/4 34 @7) (1,0
55/8 (44) 795 720 295
No 5
(143) 3,5 (3,2) (1,3)

1 Valeurs a utiliser pour les ancrages posés dans de la magonnerie en béton cimentée intégralement, la résistance minimale du prisme en magonnerie étant de 1 500 psi. Les éléments de
magconnerie en béton seront de densité Iégére, moyenne ou grande, conformément a la norme ASTM C90, Les charges admissibles sont calculées en utilisant un coefficient de sécurité de
5.

2 Lors de I'utilisation des combinaisons de charges de base conformément a la section 1605.3.1 du code IBC, ou des autres combinaisons de charges de base conformément a la section

1605.3.2 du code IBC, les charges admissibles figurant au tableau ne doivent pas étre augmentées pour des charges causées par le vent ou des séismes.

Il est permis d'installer un ancrage dans chaque bloc de béton.

Il est interdit d'utiliser les ancrages dans un joint, une collerette ou une cloison de I'élément de magonnerie en béton.

Les charges admissibles doivent correspondre & la plus petite des valeurs ajustées de magonnerie ou de liaison figurant au tableau et a la plus petite des valeurs pour I'acier indiquées aux

tableaux 102 et 103.

Les charges admissibles figurant au tableau doivent étre ajustées en fonction des hausses de la température du matériau support, conformément a la figure 14.

Pour des charges combinées : (T, .. / Toouane) * Vappioa / Vatowaod) < 1

La distance de rive figurant au tableau est mesurée de I'axe de I'ancrage au bord du bloc de béton. Voir la figure ci-dessous.

Il est permis d'utiliser I'interpolation linéaire des valeurs de charge entre les deux distances de rive figurant au tableau.

[SRE N

© 0N O

Spécifications de I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3
de Hilti pour les tiges filetées HAS dans les
murs en magonnerie cimentés

Distances de rive et d'extrémité des tiges filetées
et des barres d'armatures posées dans la partie
supérieure d'un bloc de béton cimenté

Distance de rive 1 3/4 po
I e R S o /_gi:g'?gitlﬁtaér?ng?ure
||||\|||||||||\\||||\| A
: - Distance d’extrémité
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Tableau 102 - Valeurs de traction et de cisaillement admissibles de I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti pour les tiges
filetées fondées sur la résistance de I'acier'?®

Traction Ib (kN)

Cisaillement, Ib (kN)

Diamétre | 1SO 898, ASTM | ASTM ASTM | ASTM
delatige | classe | ASTM | ASTM | A193 |F593 CwW IS0 898, | ASTM | ASTM | A193 |F593 CW
po 5.8 A36 A307 B7 |(316/304) |HIT-(Z(-R)|classe 5.8| A36 A307 B7 |(316/304) |HIT-(Z(-R)
" 2640 | 2115 | 2185 | 4555 | 3645 | 3430 | 1360 | 1090 | 1125 | 2345 | 1875 | 1770
11,7) 9,4) ©9,7) ©0,3) | (16,2 | (15,3) (6,0) 4,8) (5,0) (10,4) 8.,3) (7.9)
e 4700 | 3755 | 3885 | 8100 | 6480 | 6100 | 2420 | 1935 | 2000 | 4170 | 3335 | 3145
209 | (167 | (173 | 360 | @88 | @7.1) | (10,8 (8,6) 8,9) (185 | (14,8 | (14,0)
7340 | 5870 | 6075 | 12655 | 10125 | 9535 | 3780 | 3025 | 3130 | 6520 | 5215 | 4915
>/ @26 | @61 | @70 | 63 | 450 | @24 | (168 | (135 | (139 | 90 | @32 | (1,9
" 10570 | 8455 | 8750 | 18225 | 12390 | 13735 | 5445 | 4355 | 4505 | 9390 | 6385 | 7,075
@70 | @76 | 389 | @©1,1) | 651 | 61,1) | @42 | (194 | 00 | 1,8 | @84 | (31,5

Tableau 103 - Valeurs de traction et de cisaillement admissibles de I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti pour les barres
d'armature fondées sur la résistance de I'acier'?®

Taille de la barre

Traction Ib

(kN)

Cisaillement, Ib (kN)

d'armature ASTM A615, NUANCE 60 ASTM A615, NUANCE 60
3270 1685
No 3
(14,5) (7,5)
5940 3 060
No 4
(26,4) (13,6)
9205 4745
No 5
(40,9) (21,1)
13070 6 730
No 6
(58,1) (29,9)

1 Lacharge admissible utilisée dans la conception doit étre composée de la plus petite des valeurs de liaison et des valeurs figurant au tableau pour I'acier.
2 Les valeurs de traction et de cisaillement admissibles pour que les tiges filetées résistent aux charges courte durée (p. ex. vent, séismes), doivent étre calculées en fonction des sections

appropriées du code IBC.

3 Les charges d'acier admissibles sont fondées sur la résistance et les contraintes de cisaillement égales a 0,33 x Fu et 0,17 x Fu, respectivement.
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Tableau 104 - Charges admissibles de liaison adhésive en traction de I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti pour les

douilles HIS-N dans la face de murs en magconnerie cimentée'2345678

9 H 1 10
BieiEneEn Espacement Distance de rive
Diamétre de d'ancrage Critique Minimum Facteur de Critique Minimum Facteur de
filetage effective Traction S, SH réduction de Cy Corin réduction de
po po (mm)' Ib (kN) po (mm) po (mm) chargeas_ ' po (mm) po (mm) chargeac, '
43/8 1355 17 12
3/8-16 UNC 0,68 0,81
(111) (6,0) (432) 4 (305) 4
5 1640 20 (102) 20 (102)
1/2-13 UNC 0,68 0,74
(127) (7,3 (508) (508)

o s

© © N

Valeurs a utiliser pour les ancrages posés dans de la magonnerie en béton cimentée intégralement, la résistance minimale du prisme en maconnerie étant de 1 500 psi. Les éléments de
magconnerie en béton seront de densité Iégere, moyenne ou grande, conformément a la norme ASTM C90, Les charges admissibles sont calculées en utilisant un coefficient de sécurité de
5.

Les ancrages peuvent étre posés a tout endroit sur la face du mur de maconnerie, y compris I'alvéole, la cloison ou les joints de mortier. On ne peut poser qu'un ancrage par alvéole de
macgonnerie.

Il est permis de recourir a I'interpolation des valeurs de charge entre I'espacement minimal (s
critique (c,,).

L'épaisseur de la magonnerie de béton doit étre égale ou supérieure a 1,5 fois la profondeur d'ancrage.

Lors de I'utilisation des combinaisons de charges de base conformément au code IBC section 1605.3.1, les charges admissibles figurant au tableau ne doivent pas étre augmentées pour
des charges causées par le vent ou des séismes. Lors de I'utilisation des autres combinaisons de charges de base conformément au code IBC section 1605.3.2 qui comprend les charges
causées par le vent ou des séismes, les charges admissibles figurant au tableau peuvent étre augmentées de 33 1/3 % ou les autres combinaisons de charges de base peuvent étre
réduites par un coefficient de 0,75.

Les charges admissibles doivent correspondre a la plus petite des valeurs ajustées de magonnerie ou de liaison figurant au tableau et a la plus petite des valeurs pour I'acier indiquées aux
tableaux 102 et 103.

Les charges admissibles figurant au tableau doivent étre ajustées en fonction des hausses de la température du matériau support, conformément a la figure 14.

Pour des charges combinées : (Tapphed / TaHowable) * (Vapplled / Vauowable) =1

L'espacement critique, s, est I'espacement des ancrages lorsque les valeurs de charge totale peuvent étre utilisées. L'espacement minimal, s . , est I'espacement minimal des ancrages
pour lequel des valeurs sont disponibles et une installation est recommandée. L'espacement est mesuré du centre d'un ancrage au centre d'un ancrage adjacent.

i) €t I'espacement critique (s,) et entre la distance de rive minimale (c_, ) et la distance de rive

10 Ladistance de rive critique, ¢, est la distance de rive lorsque les valeurs de charge totale peuvent étre utilisées. La distance de rive minimale, ¢, , est la distance de rive minimale pour

11

laquelle des valeurs sont disponibles et une installation est recommandée. La distance de rive est mesurée du centre de la cheville au bord le plus proche.
La profondeur d'ancrage est mesurée a partir de la face extérieure de I'élément de magonnerie en béton.

12 Les facteurs de réduction de charge sont multiplicatifs; les facteurs de réduction de charge de I'espacement et de la distance de rive doivent étre pris en considération. Les valeurs

S
d
e

de charge des ancrages posés a une distance inférieure a s_ et ¢ doivent étre multipliées par le facteur de réduction de charge approprié en fonction de la distance de rive (c) et de
I'espacement (s) réel.

pécifications de I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 Emplacements admissibles pour la pose d'ancrages
e Hilti pour les douilles HIS-N dans les murs dans la face d'un bloc de béton cimenté

n maconnerie cimentés Distance de rive —

minimale de 4 po

Distance de rive critique — ‘
(voir les tableaux de charges) A '_\
e coto s e, A
T ol rulltited s
ongueur | .7 T

‘d ’e_-_ Qaﬁeﬁﬂ@’t 1 ad::sije

..,‘ ; ‘.de la: Vjs 0 Installation dans cette Distance de
-t L . -t st zone pour capacité de rive minimale

charge admissible compléte de 4 po
N Distance de
/\Kﬁ\_[\ z\ll\;eirﬁg'g?:geaux AA

1

de charges)
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Tableau 105 - Charges admissibles de liaison adhésive en cisaillement de I'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti pour les
douilles HIS-N dans la face de murs en magonnerie cimentée'23456738

Espacement® Distance de rive'®
2 i ‘ 12
Profondeur Facteur de réduction de charge ac,_
Diametre de | d'ancrage Critique |Minimum | Facteur de Critique | Minimum Charge
filetage effective Cisaillement S, S réduction de Cy Coin perpendiculaire a | Charge paralléle a
po po (mm)" Ib (kN) po (mm) | po (mm) | chargeas_, ' | po (mm) | po (mm) la rive la rive
43/8 1045 17,0 12
3/8-16 UNC 0,56 0,65 1,00
(111) 4,6) (432) 4 (305) 4
5 1730 20 (102) 20 (102)
1/2-13 UNC 0,50 0,36 0,91
(127) 7,7 (508) (508)

1 Valeurs a utiliser pour les ancrages posés dans de la magonnerie en béton cimentée intégralement, la résistance minimale du prisme en magonnerie étant de 1 500 psi. Les éléments de
magonnerie en béton seront de densité Iégere, moyenne ou grande, conformément a la norme ASTM C90, Les charges admissibles sont calculées en utilisant un coefficient de sécurité de
5.

2 Les ancrages peuvent étre posés a tout endroit sur la face du mur de magonnerie, y compris I'alvéole, la cloison ou les joints de mortier. On ne peut poser qu'un ancrage par alvéole de
magonnerie.

3 Il est permis de recourir a l'interpolation des valeurs de charge entre I'espacement minimal (s

critique (c,)-

L'épaisseur de la maconnerie de béton doit étre égale ou supérieure a 1,5 fois la profondeur d'ancrage.

Lors de I'utilisation des combinaisons de charges de base conformément au code IBC section 1605.3.1, les charges admissibles figurant au tableau ne doivent pas étre augmentées pour

des charges causées par le vent ou des séismes. Lors de ['utilisation des autres combinaisons de charges de base conformément au code IBC section 1605.3.2 qui comprend les charges

causées par le vent ou des séismes, les charges admissibles figurant au tableau peuvent étre augmentées de 33 1/3 % ou les autres combinaisons de charges de base peuvent étre

réduites par un coefficient de 0,75.

6 Les charges admissibles doivent correspondre a la plus petite des valeurs ajustées de magonnerie ou de liaison figurant au tableau et a la plus petite des valeurs pour I'acier indiquées aux

tableaux 102 et 103.

Les charges admissibles figurant au tableau doivent étre ajustées en fonction des hausses de la température du matériau support, conformément a la figure 14.

Pour des charges combinées : (Tapph ea/ Tatowasie) (Vapphe o/ Vaiowase) < 1

L'espacement critique, s, est I'espacement des ancrages lorsque les valeurs de charge totale peuvent étre utilisées. L'espacement minimal, s_ , est I'espacement minimal des ancrages

pour lequel des valeurs sont disponibles et une installation est recommandée. L'espacement est mesuré du centre d'un ancrage au centre d'un ancrage adjacent.

10 La distance de rive critique, ¢, est la distance de rive lorsque les valeurs de charge totale peuvent étre utilisées. La distance de rive minimale, c_. , est la distance de rive minimale pour
laquelle des valeurs sont disponibles et une installation est recommandée. La distance de rive est mesurée du centre de I'ancrage au bord le plus proche.

11 La profondeur d'ancrage est mesurée a partir de la face extérieure de I'élément de magonnerie en béton.

12 Les facteurs de réduction de charge sont multiplicatifs; les facteurs de réduction de charge de I'espacement et de la distance de rive doivent étre pris en considération. Les valeurs
de charge des ancrages posés a une distance inférieure a s_ et c . doivent étre multipliées par le facteur de réduction de charge approprié en fonction de la distance de rive (c) et de
|'espacement (s) réel.

) €t I'espacement critique (s_) et entre la distance de rive minimale (c_, ) et la distance de rive

oA~

© 00~

Figure 14 - Influence de la température de service sur la résistance de liaison'
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1 Essais effectués en maintenant le béton a la température donnée pendant 24 heures, puis en
le retirant de I'environnement controlé pour I'essai de rupture.
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DIRECTIVES D'INSTALLATION

Le mode d'empiloi relatif a I'installation est fourni avec chaque emballage. Il est consultable ou téléchargeable en ligne sur

le site www.hilti.com. Puisque des modifications peuvent avoir été apportées au document, toujours s'assurer que le mode
d'emploi téléchargé est en vigueur au moment de son utilisation. Il est essentiel que I'installation soit bien faite pour obtenir
un rendement optimal. Une formation est offerte sur demande. Communiquer avec les services techniques de Hilti lorsque les
applications et les conditions ne sont pas mentionnées dans le mode d'emploi.

SPECIFICATIONS DES MATERIAUX Résistance de I'adhésif HIT-HY 200

A/R V3 durci aux produits chimiques

Figure 15 - Délai de durcissement et délai de prise de I'adhésif

HIT-HY 200 A/R V3 de Hilti (approx.) Blessures chimiques Comportement
Acide acétique 10 % +
| HIT-HY 200-A Acétone .
Ammoniaque 5% +
HAS o HIT-Z" Alcool benzylique -
S| Barre TSN DI S Acide chlorhydrique [10 % °
R o armature = Z2 ] Chiorure de chaux__[10 % +
. . o . Acide citrique 10 % +
., * ., S -, & . S PI .f- N 7
C] i e e . EEEITETEE '
-10..-5| 14..23 | 1,5h 7h - - (chlorure de Calcium)
. Eau déminéralisée +
'4...0 24...32 50 min 4 h - - Carburant diese| +
1.5 | 33...41 25 min 2 h - - Poussiere de
. . percage en +
6...10 | 42...50 15 min 1,25 h 15 min 1,25 h suspension, pH 13,2
11..20| 51...68 7 min 45 min 7 min 45 min Ethanol 96 % -
21..30 | 69...86 4 min 30 min 4 min 30 min Acétate d éthyle .
- - - - Acide formique 10 % +
31 ...40 87...1 04 3 min 30 min 3 min 30 min Huile de Coffrage +
Essence +
Glycol °
HIT-HY 200-R Peroxyde 10 % o
m W2 d'hydrogéne
3 Acide lactique 10 %! +
‘.:\; B HIS=N pmy e Huile de machinerie T
- i d’armature Ethyl méthyl cétone Ll
= x = Acide nitrique 10 %! o
L7 TN 070 2y ¢
[°C] [°F] @ Bt @ e @ e Acide phosphorique [10 % +
Hydroxyde de +
-10...-5| 14...23 3 h 20 h - - potassium, pH 13,2
4.0 [ 24.32 2h 8 h - - Paudemer__ u
Boues d'épuration +
1 ...5 33---41 1 h 4 h - - Carbonate de 10 % +
6..10 | 42..50 | 40 min 2,5h 40 min 2,5h sodium 10 %
. . Hypochlorite de 2%
11...20 | 51...68 15 min 1,5h 15 min 1,5h sodium 2 % +
21..30 | 69...86 9 min 1h 9 min 1h ) ) 10 % +
- - Acide sulfurique 30 % "
31...40  87...104 6 min 1h 6 min 1h Toiiene ° o
1 Il est permis d'installer le systeme HIT-HY 200 V3 de Hilti avec la tige d'ancrage HIT-Z jusqu'a une température de 14 °F N °
(-10 °C), pourvu que la poussiére de percage soit entierement retirée du trou percé. Cela peut se faire a I'aide d'une méche y'ene
creuse TE-CD ou TE-YD de Hilti ou en suivant les procédures de nettoyage utilisées avec les tiges filetées standard. Clé : — non résistant
+ résistant

® résistance limitée

On a immergé des échantillons d'adhésif HIT-HY 200 A/R V3 dans les divers
composés pendant un maximum de un an. Ces échantillons ont été analysés a la fin
de la période d'essai. Tous les échantillons ne présentant aucun dommage visible
et présentant une réduction de moins de 25 % de la résistance a la flexion ont été
classés dans la catégorie « Résistant ». Les échantillons Iégérement endommagés,
comme ceux montrant de petites fissures, des éclats, etc., ou dont la résistance a
la flexion a diminué de 25 % ou plus ont été classés dans la catégorie « Résistance
limitée » (c.-a-d. exposés pendant 48 heures ou moins jusqu'a ce que le produit
chimique soit nettoyé). On a classé « Non résistants » tous les échantillons détruits
ou sérieusement endommaggés.

Remarque : En usage normal, la majeure partie de I'adhésif est enrobée dans le
matériau support, ce qui n'expose qu'une tres petite surface.
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RENSEIGNEMENTS SUR LES COMMANDES

Tige d'ancrage HIT-Z

Description Diam. de méche (po) Profondeur d'ancrage minimale (po) Qté
HIT-Z 3/8 x 3 3/8 7/16 23/8 40
HIT-Z 3/8 x 4 3/8 7/16 23/8 40
HIT-Z 3/8 x 5 1/8 7/16 23/8 40
HIT-Z 3/8 x 6 3/8 7/16 23/8 40
HIT-Z1/2x 4 1/2 9/16 23/4 20
HIT-Z 1/2x 6 1/2 9/16 23/4 20
HIT-Z1/2x 8 9/16 2 3/4 20
HIT-Z 5/8 x 6 3/4 33/4 12
HIT-Z5/8 x 8 3/4 33/4 12
HIT-Z 5/8 x 9 1/2 3/4 33/4 12
HIT-Z 3/4 x 6 1/2 7/8 4 6
HIT-Z 3/4x8 1/2 7/8 4 6
HIT-Z 3/4x9 % 7/8 4 6
O IR IIEHAYE=0 O S M NP0 OF A A A LY 200-RV3  Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200

HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3

HIT-HY 200-A V3 (délai de prise accéléré)
Description Contenu de I'emballage Qté
HIT-HY 200-A V3 (11,1 oz liq./330 ml) Comprenant (1) cartouche compressible avec (1) mélangeur et (1) tube de remplissage de 3/8 po par paquet 1
Caisse principale HIT-HY 200-A V3 Comprenant (1) caisse principale contenant (25) cartouches compressibles avec (1) mélangeur et (1) tube de 25
(11,1 oz liq./330 ml) remplissage de 3/8 po par paquet
Ensemble HIT-HY 200-A V3 (11,1 oz lig./330 ml) Comprenant (1) caisse principale contenant (25) cartouches compressibles avec (1) mélangeur et (1) tube de 25

remplissage de 3/8 po par paquet et (1) distributeur manuel HDM 500
Caisse principale HIT-HY 200-A V3 Comprenant (1) caisse principale contenant (20) cartouches compressibles avec (1) mélangeur et (1) tube de 20
(16,9 oz liq./500 ml) remplissage de 3/8 po par paquet
Ensemble HIT-HY 200-A V3 (16,9 oz lig./500 ml) Comprenant (2) caisses contenant (20) cartouches compressibles avec (1) mélangeur et (1) tube de 40
remplissage de 3/8 po par paquet et (1) distributeur manuel HDM 500

Mélangeur fixe HIT-RE-M Pour utilisation avec les cartouches HIT-HY 200-A V3 1

HIT-HY 200-R V3 (délai de prise normal)
Description Contenu de I'emballage Qté
HIT-HY 200-R V3 (11,1 oz liq./330 ml) Comprenant (1) cartouche compressible avec (1) mélangeur et (1) tube de remplissage de 3/8 po par paquet 1
Caisse principale HIT-HY 200-R V3 Comprenant (1) caisse principale contenant (25) cartouches compressibles avec (1) mélangeur et (1) tube de 25
(11,1 oz liq./330 ml) remplissage de 3/8 po par paquet
Ensemble HIT-HY 200-R V3 (11,1 oz liq./330 ml) Comprenant (1) caisse principale contenant (25) cartouches compressibles avec (1) mélangeur et (1) tube de 25

remplissage de 3/8 po par paquet et (1) distributeur manuel HDM 500

Caisse principale HIT-HY 200-R V3 Comprenant (1) caisse principale contenant (20) cartouches compressibles avec (1) mélangeur et (1) tube de 20
(16,9 oz liq./500 ml) remplissage de 3/8 po par paquet
Ensemble HIT-HY 200-R V3 (16,9 oz liq./500 ml) Comprenant (2) caisses contenant (20) cartouches compressibles avec (1) mélangeur et (1) tube de 40

remplissage de 3/8 po par paquet et (1) distributeur manuel HDM 500

Mélangeur fixe HIT-RE-M

Pour utilisation avec les cartouches HIT-HY 200-R V3

Meéches creuses TE-CD

Description de la commande

Longueur utile (po)

Meche creuse TE-CD 1/2-13 8
Méche creuse TE-CD 9/16-14 91/2
Méche creuse TE-CD 5/8-14 91/2
Meéche creuse TE-CD 3/4-14 91/2

Meéche creuse TE-CD 16-A (collier de rechange)

Meéches creuses TE-YD

Description de la commande

Longueur utile (po)

Méche creuse TE-YD 3/4-24 1512
Meéche creuse TE-YD 7/8-24 151/2
Méche creuse TE-YD 1-24 151/2
Méche creuse TE-YD 1 1/8-24 1512

Meéche creuse TE-YD 25-A (collier de rechange)

Se reporter a la section 3.2.9 pour obtenir des renseignements sur les commandes de tiges d'ancrage, de douilles, de distributeurs, d'équipement
pour le nettoyage des trous et d'autres accessoires.
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